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$n ier ^Beilage sunt Sßrogratwn be« $>ceunt« $u ^eibelberg 
wn 1868 fjabe.tdjj bie Unterfudjjung tfner SReil^c oon ©uruen 
angebeutet, tüeld^e burdj bie Bewegung eine« Sßunft« ( auf ben 
©trafen eine« f cßen , Sßunlteä entfielen, ^ nadj einer fefien 
(Stäben gejogen werben. 

@« würbe bort fcer goß betraget; wenn Jbie ©tta^lettfälÄ^ 
gletfi ben jugefiörigen Stbfdjnitten ,ber ©eraben finb, urti) bie 
betreffenbe fromme Stnie würbe — wegen ü)ren . befap&ren 
©igenfdjaften — bie ^armonif^e Kurve genannt. 

3n äljnlidjei Äetfe ftfl nm Ijtet eine rubere Sinie 
biefer Oruppe unterfudjt werben, wel$e ä$nli%* @i$en* 
fdjaften jfat wie bie ©on^otbe, unb von welker bie 
ßpffpifce unb bie Ijarmonifclje <£urue nur fpepielte 
ijätte finb. ' . " ., ... 

giir bie ©pffotbe unb ba« Ac*fartifl$e' ^'aliji^ 
(weld>e« ebenfalls mit unf erer Gun>e in einfqijjjer $eaie|uit$ 
fte^t) werben wir babet au$ einige tjeue ©öfee ableiten. 

&' 1* entfte^ung unb ßouftruef ion htx Kurte, gfljj. 1 l 

Sin ^ß unf t £ bewegt fiäj fo iikt bie ©trauten 
(wie pf) eine« fefien 5ßunft« p OßolS), unb übe* ei* 
ntx Semben TXJi .(Seiiltnie), Jba^ Jbiefe totf jefcem ©tra^I 
jwei 2lbf<#nitte.6tthet, bereu 3t*<$te<I (fn ; np) ei« 
C0ÄliAnte.©rj8Se («b 3 ) tyxt< . . , 

S)ie ©eitebbe« conftanten ßuabtat«, &&fc = m% 
wollen wir ien Parameter .nenne«, . wabben ^ßoU&ftanb 
$m =^ a feftn; ba&er rpt r 

, & * iBp *** b 2 j **s mq?,/; - , 
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gut (Sonjiruction ber Gur&enpunfte (j. SB. von f) er* 
richtet man int ©djnittpunft n ber Seitlinie unb beS Strafte 
auf btefen eine ©enfredjte no = b = mq; fo gibt of - 1 - op 
ben Sßunft f. (Sbenfo folgt ber Sßunft s in ber ©entrechten ps 

burd) qs - 1 - pq (ba mq = b ift). 

£rägt man nf nad* nf', fr ergibt fidj auf iebem @tral>l ein 
2ter Sßunft f, für melden 4benfaH3 

fn . np = b 2 ; 
unb ebenfo gibt ms' = ms ben Sßunftr s' hl ber 31? e ms'. 

S)ie fünfte rote w ergeben ftdfj burdj Nw ±= JN ober burd) 
einen $albfret« über pN unb NP = b f o nrfe Pw - 1 - pN; 
weil bann 

pN . Nw ^ PN 8 ^= b' tjl, 

3Ran erhält auf biefe Slrt jroei ©umnafte JsR unb wps'uS 
auf beiben Seiten ber Seiiltnie, mit ben beiben ©djettetn sunbs' 
unb bem ÄreujungSpunft p. ' 

©infamere Gonffructionen folgen in §. 2, üftro. 9. 

§. 2. ©tofadje ©ftlje. »tfl. 1. 

2tu8 ber ©rflärung folgt: 

fn : b = b : pn unb fn : b = b : pn, b. I). 

1) S)er Parameter ift bie mittlere geometrifdje 
proportionale jroifc^en ben 2tbfdjnitten, toeldje je* 5 
ber (Suraenpunft unb bie Seitlinie auf jebem Sßol* 
ftraljl bilben. • • •• - • 

2) Qebe ber beiben (Surfen befielt au$ 2 fpmme* 
triften ipälften in #ejug auf bie Slje ms (ms'); unb 
bie SeitUnie NT ift eine Slffpmptote beiber 2tefie; ba 
bie Stüäe (roie nf unb nf') befto Seiner werben je me$r pn 
junimmt. 

3) SDer $*.! ift ein Sßunlt ber unteren @ur*e, für 
ben ©tra^l pb » bl = bem Parameter b. . 

S)a fii . np = b 2 unb für irgenb einen 2ten Sßunft 1 
4ta$: H . pb = b*, fo ©erhält ftd): . 

fei : bl =« pb : np unb fn : b'u »*=s b'p ::np, 

ebenfo : fh : sm = pm : pn unb: fh : s'm =**.pm :.pn, b» $♦ 

4) 3)ie ©tre&fcn aller. Sßoifiya$lett jtotfdjjen Gurse 
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ttftb »etHinte tiitycätexC <\{% Ättf$e!ejrtt r *ie< *U au* 
gehörigen jtoifd^en Sßol unb Seitlinie. 

äßetm bie SIbMffen cmf ber 8l^;ms genommen werben, 
j. ». mg = x fitt Sßimit f (ufob mg'^ffir f) fo folgte ': 

nf : np =* ing : pia, älfo'nf* : nf . np » mg 3 pm; 

Sta aber nf . np = b», mg = x unb pm = ä> • ,; "• 

nf ; b* = x : a, ttrtb nf * : b* « mg* : a, b. $.* 

5) ®<i& öuabrat be*6iMa jebe« $oljlra$£* jw# 
f<$en bem ©uroenpunft unb ber Seitlinte aerljcilt 
fi# jutft; Üudsbtat be8 SßarametetS wie bie ab*- 
ctffe jum Sßolperpenbifet pm. • - 

©etkn t»tö bie Slye ins (W) *= $'■ atfo & . c « fc*, ober 

" b* - T ' b*x- •.'...' ' - ' j 

c = — f o ifi (N,,5): nf 2 = -^— = cx, joberc:nf=nf:mg 

unb eftenfo o j iifl » i&f : * mg'/ b. Jj. 

6) 2)te ©trecfe jebe« $ßolftra$lfl $tfrtf$t* bet 
Stttoe- uitb bet Settlinte' ijt^te- mtttlete geoute* 
trifte proportionale jroifdjen ber 2tye unk ber 
»bSciffe tvom SRittelpunft m;- r ''."-. J \. ■ * 

- %ttmx ner§alten ft4 bie öuabtate ber ©tteft 
fen je jtoete* Sßolfltaljten }totfdjen<Sutt>e uttb&eit* 
linie tote bie jugel)ötigen 3lb«ciffen. 

SJefdJteibt man über ber äje: ms (msO aö 3>ut^inefFer 
einen Äretö sdm, fo gibt bie ©e$ne dm be* @d>ntttpunft8 d 
ber Drbtnate fg: . o. 

dm» •=*=• inte * mg '*=* ex =4 nf»; i ; 

alfo ift nf r=.dm, unb bafd # mn, fo ifi aud) nf # dm 
Uttb fd = nto. •*' ' 

©enfo ifi fttt bie umere 8um fn^ind 1 wto> ffl*==>mn, 
fallet bie j@ftfce: : • 

7) <Bie ©trede jebed Sßolfiraljl« jtotfdjen bfet 
&ütm un;fcbe* ftettlintertfi gleidTunb parallel jur 
jiigeprig.en ftre^fe^e;. imb;, > ■* , 

-8) S)ef UriterfdjieÜ fd(f'cr) jroi^en ber ßuroetu 
»fbitifett'.ü'ttft bet ^it^e^Jtige^ ÜtWitttti fc« Ätfe# 
f*s {fiWbem;'»bf^nift; werfen bet $ölflta|t auf 
bet Äettltnie btlbefc 
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: ;$te»u*i folgt« mi ' einfädle :C*nfkf tutta«** fett 

Curcen: 

. 9) 8\t$t aalt m irgcitb« eint &teWf ö&tie d» Ctfm), 
mit bUfiet parallel einen ^otfltA^l fp^ unb trüge 
bte ©teilte? auf fcief &m *on bei Äcitltnie att$ (toad& 
nf unb »f) afc.. Oben 

ättfc irgend eitre ÄttiÄotbinate dg <d'g% P** 
tnUci ;)u* jus einigten <§e$ne ad bei* §t«Ijt pn 
vit'Mttftt ben Slbf d^nitt wn bei fieitHnte unudatta 
inbie $.etIän8iT«nft df ber örbin*te> (jvber «nun 
nadj df auf bie Drbinftfe), . 
r; 5T)te ä|nU^e» SGteicÄe pfg «üb pg'fl/flebat fae« ©<*; 

10) S5ie Drbinatett zweier ju. bemlelben Sßol* 
jlta^t getyär'tgen ßuroejnpunftet>er$altetr f idfj wie 
tljre sßolftrafclen, obe* tpift tft« ab ft in be. (SÄ* ctf* 

\m) nm] flto.-l p-j : •-./;:: ; 

', nfe -; dg ff! I« * mg Mdn fg!<: d/g'. « pg' s mg?> gefc» 

11) 3ebe ©uroenosbinate a*«}(Ut itfrsttt&uge* 
9ft«t&il4fcrtif#fHtf9t.eiioie; i&r 3&fNnb *ft«i $ol 

wtäxm Äbiftcinrb ^öh ^u.&fluttft» (ober iitrSlb** 

ciffe be* 2Rttt.*lpunl« m^ . r 

■ , <Bte# ge&en: f»*fd**pgipi» utti> fg^fdf^pg'ipm 

;♦ 43):äe*t ©Ä^e^no^binate uetljält fi# J»w tt** 
terfdjieb jtoifd&en i!jr unb ber Äret8o*binate r tote 
if}t 2lbftanb ; ^am Sß*l juni.$pfc|fterpefiibtfel pm. 

!,,; ' ; \'il '«tötftntae» ber (Surfte. 'WjlJ."' 

dg = + Ymg . sg = ± vTM, olty 0t - Jtfr* li 

S^obi* D^ter Surm . . --■• „ <> ;• - ],-■/•. ■ :• 

u w yit ;±,V;*(e-«*i) *f* pf f, gÄ p* *. 4- *<* *}r ba$cfc ifi: 

13) v = + 5+± WXpX'*) - ± (i^a)' y" — 

bite;$l*i$ttit«jbftfc^ 

y : ivT(c-x) - pg' : mg' = «~«N1 *; .<*![*« i£: 
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14) y - ± ?_• v-x y (ä^^^^^a) vf (^ 
h*efÖUi$utt#*«tt**fc^ 

olfo nur in ben 3**$** iwtya7-4a pn^ inj 2^en goß te r ®e* 
jug auf c bie enf gegengefelte äage frat. ' z ^ ( "' 



au« ber Definition bet @utt>e; nämlidj: .<[ noa 

v:r ;>r o:mof:fc ap^=sj'j»jj ;ifiprjJtl*o)fr): mdjjtötth'in cbuJ? 

r > ./, « • "v 1 » i .;r r i •. hjj^o Jfft jW/u u:nr Jjilfcfnt i» 
(«teui» 6^).-m; r: 7Ji. n V* dun rr - ^ .* .4 jwffi^dJg 

f0 ift : R f - 5+? /tf'iÄyU'^ä*^^ 

y* = (a + x)i.i ^^^)V=\H i 4 i °' ^^ (a 

b) @e|t man ben -£ fps f^t^i 1, o^tn^tegcstlr i^itf <{ßol||tri^ft 

dm = ms Cos a> — cCogy.. olfo au$ fe ^'ctWfe^ 

15) pf:*= z ib» ß!|C(W yr'4-v yjj^ » < i o*f ,<jj - v Im - I* 

ate$ot4tj^i$w*^ 
11 g$ bie untere tfo wenn |% fps' = g> önB pf = z ge* 

pP — ^VP 11 = md'—pn, #>: 

•lh . — ( : jr — ud) v - ~ b-*j rtrotfo 

16) pf = z »P vCtoy _ ^?_ n- o 

f.] 7. ;»njnbi$i«) (bwi fli o? n wMtoittödo v Ixa mm jj£ 

bie Volatglei^üut^ltu untar$&$i§**>ft Abirrt 
^ c), ^fmt&toffn 1 *^^ bet «festen, 
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x "7r*\ - ^ i ^i j> c+a— x* .«:-*■,• , , 
11) T ** ±-*V /_- y v / 7 '. ! 

biv®M$nn$blxw&tvzni(S)um>t f *ri*b*ciffieit uirtt p. 

0^ /f 8>»li«''flltJipg i ^«*ra^ ntfo *«ii|!* *^*'* att*:14: 

18) y — ± x * .uigf^rx ')]■•: ,/';; r/n-j .'• •> •;•■, 

Wfe r J®Uii$*ii8 **t urcüesen 'Gatiwftr »abseiften 

t)0tt p. :(J/'UMi"jJi («"ü'üi') ') . i U' ,: jiji. - l *n » .an 

2lud) biefe Reiben :@Kei$ttiVfn; $o»te N*o ld^ttb 16 utt* 

d) SKtmmt man aber bett '6$ettel s gftg.'' 1 afö Anfang ber 
äbÄciffen, §. SB. sg = u unb s^ = u (für bie unteri ftmie)* 
fi*ift Jbt'betben %SSm ir^ri^aj.ftattvjpg utob irifef toben 

3föm 'erlitt bann 1 au« beibeit bte augemebte ©leid^ltng : 

19)*y>° 2&^-y^E&*j- ±.\* '-*) s x 

dÖi^^uit^J^tbt0iirb*<ftffei'd tt»tf@titftfe&s {obetris^itto* 
bei ba« obere 3*1$** oor a fte bie obere Guroe unb baßun* 

tl^'i|te^btoili«e^J6tot*e,-biIfcJ''s # -'- uvJ wm lol; -. : 

bie f$on angeführten @ä$e über hie @$ettel, ben $o( r ©gmmetr^ ffllfw* 

Stu£ Nro 19 toouejt wir tmm wetteren Segrfaj^ ableiten: 
3n gi^jfcfiet f Jys ir^TÖrtittd ößiDe @uw#, gl unb JM ftitbf 
jtoei Drbtnaten, glei<$tt)£ti oont Äretömittelpunft entffernt (alfo 
sl = ml' = u), fo iji naÄ Nrq> WOfür sm stiert / 
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y° (cu— u«), gl = dl+^-— ^v^Ccu-u 8 ); alfojdgJor-^f 

ober: gd = v° (ca.— u 2 ) = - — - . dL 

S)a nun ml' ebettfaHfö^ u r fo iji nad^ Otetdjung N. 13, 

u + a -^S ^^ 
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n* obetdl 1 
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gd + JN = -^- = a jb. §.: : 

20) 3e jwei.gleUfrwett »ort Ätetamiitetyunft o 
ttttfetitt* qhttallel'e jut Leitlinie, jwifdjen ber 
oberen Surne unb bem 8ly entreiß fittb ^ufammen 
=3bem;öuafc*at be* Parameter« geseilt- burd> bie 
jaige|flrige Äretdorfcinate. > 

§. 4. Serftyiebene formen be* unteren Qu*?*. 

3n§älg. 1' wa;r b > a angenommen, bte untere €urt>e 
^atte. ben $ol ats Ärenjung^mnft, beftomb' att« einem affoitqv 
totifd&en 5Qetl jtoiföftt bem Sßol.unb ber Seitltnie unb- einem 
bfattäimltdfjen p*' mtf ber entgegengehen ©rtte *e*< $d& 
:v21.) ffitrb'fo = a -***; £Jä, alfo ber ^at?amietet = 
b*m ^olabfiartb', alfo auäjV^ a, fo erljftft bie untere 
6urx>e bie ftorm 3^.2. SBir wollen biefe ©uroe bie 
gleidtfeitige nennen. 

2He donfhmctioTt ber unteren Sutw gef#e$t na# §. 2 
N*b 9, burdj eine beliebige Äretefe^nemd' unb SSbtragen ber* 
fetten. auf bfc 5ßotparatte& np ; alf q nf .s± md'> 
:. $)te untere Purine erhält ^ier eine @pt|e im fßot 
unb btoi Ooale ober ba* golium ps' in gig< 1 aetft&winbet. 

S)a nun; pi *= md' r alfo aud> nf =* pi, fo tofri Hl We* 

fem &aE M* untere Cut w eine (£t)ff*U>e. / 

> €e|t »man in ©lei^ung 18 für ben ©umntyeil "wp $*#*!* 
ba x' in jener tum p gegen *< gerecht mar, x'. negdrtto (twm 
p gegen ät) unb c =* *, fo folgt auö 18 bie ©letdjKmg 1 : 






*f t 



«eE$e& bti '®lci<$ung iber= G#ribe ift • -mi - > 

2)ie 6t)ffoibe ift bemnadj ein foettcller 3*Ü nnjmr 

urtterm (Surtte; toenn nantlic^ Parameter: unb ^ot 

abfianb gleid^ ftnb. 



f« , r •' 



^np ...rf — y. alfo ,§ier = mp» ft,fo folgt ber Saft. 
5Die e^f t'oioe tljetft auf allen Strahlen, toetd^c 
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Don* t&ret .©ptfce t p,na<ij be* Sffpm.fltote^ejoafn 
ftttV«tCWe *$ (xoUvff), bie mit bem ganzen @'MW 
pn 9tedjte<fe von confianter <8>tö$t =^.pm 2 bt^ben. - 

■JJton fann ba$er bie Sgfföfbe ebtttfo nrifabte gtet$f eilige' 
#9Pttfcei )*r£0f»iig ,fce» Sfafeate mu&ättte«: •, .*; , ■, 
; 811U flfcedjtede tu CAnfttuirsn, rceii^e g(ti$ ei* 
ntfmi gegebene« £Uair?*t Hnh , 

;\ 22);i&iertUttt» ergibt Hd^ title: iittfa^e.ßTottifrüUc^ 
tionberbetbenglei^feittften^wrtjertv^o^erfät bem; 
galt, bafc ba« Stedjtedf bet ©traljlenfiüdfe^ bem 
öuabtat b'e« 'fpoTafffkatib'S tft '* 

gtß. .iL 3k^e MBeftge ;@ewnten (tote pf), tfttb ttag*. bie 
Spei#fe$t*? pi wt n <«* na^ betbeit Seiten auf ben Stta^l 
(jtta^ nf unb nf ), fo folgen, bie 2 €urt*ttjwitfte £ unbr f. 
3nbiefemg*ß (br^c^«)#.fite jebeit^nftf:(^^^ 
pt pn.ip» 4- ^ ■*= Ptt >h rf unbpf «Im^jiif; dfo: 
pp ~ pf!* <=* <pn : + nf )* ^ (piD^nfi)? **<4ptt «\nft 

» 4b* s»p p&*, Dbetr, , ' f- .^ •> ■ ; • . i ! 'f ". " : , , :::>) 

pf* — pf * =ss ps*. ■ ;:/;,. : I :» 

Sta'fmw.vi *p pP (un ~ fo ^ p*^jrf^ fo;ijl<ä$: 

pp — uP <** je* unb ebenfft fa* -r- fp* *=* ps*, b. £* 

23) gür bie. gletri&ftUige «Ktae iß: feer iMnUstt 

f#ieb bet Duabtate ätoeier jufammcngepttgen 

Sßolftrafclett conftant, qnb &t»a* » bem Quibtai 

bt# g.anjeit Äje (ps 2 ); unb jebe biet ©üruett t^eilt 

leben t>om Sßol p na<$ bet (äaxabeit BC g4adgettfttc 

@ttf*$t in 2 äfefdjniite, bertn Onobtateum 4aS 

öttabtÄt bei SlbflanbS ps triff t-rittn» -r .. *o 

24);:3Bfcttit <*6et e*bli# b < a, fo ift.-atf o < * 

unb bie Guroen erhalten bann eine flE^It^e gepalt toie in 

gig. 4. SHe untere trifft babei ben. ^ßolabftanb in s' jtotfdjen 

bem Sßol unb bem gufenxnft n>; wenn purum *» ml^b oifor 

ffte-ton* 1 - ifi rm te*b ms' :^j= o x '" 

] • 25)aöentt c *e* 2«,. atfo b a =*= 2**> .fo folgt ttti^bUfc 

ung Nro 18 fttr biefen $att: - ! -, ■, ; 
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'. • • a -*f* A ■!#.., i 

SDtefe ©ieidjurtgmt ge^feett öfter ber fpar m *Kif #e* €ut *• 
<*k (pe^e bU «eitoge junt ^ogtttmrc w* 1889: tReue ®ä^e 
über eine fruimne Stnie.)- ' N • . r .; - 

Sie fymtumiföe «um ift imtKt ebenfalls ein foectöler 
8fttU &er unteren Surtoe, für bie annähme,, bafc ia* 
üuabrat be$ $atametet£ koppelt fO'Bteffj t#, : al* 
bad'CL'iittbttt be$ fßöliperpenbftei* pta. • : f 

®er $pl p jftegt bann ( ba ri * = ^y tri ber ^itteber#je. 






§,5. StogleWjung ty* gtorbp mit in GtaujMty- ftig. JL 

SDie gorm ber oberen ©uroe unb namentltdfj bie S not 
fd^beiten 'gereiften bet?* iiniete*, wtfid^ ( tt*$.'Jtei ber ge«tö$nli* 
d£it 3Äufcpimte btö Nikoiüfedte t)ödomtrteif r famn b**m töegeS 
$iet c) gröget, ober gleid^, ober Keimt als ber $ri*bftmtö 
ift, ftiljrt auf bie 33ergleidjung beiber @urt>ett ',/>•:* 

; :®Ö <£onftofre> ibfii' g&g, 1 «ntfti^l beeannttic^-bcömfd}, hafeitiät bie 

nh = ms, ti =« ms u. f , tv. unb bie untere <5o*$otbe folgt burdj Sl&tra* 
gen ber Siegel ms nadj ber entgegengefefctim Seite.' 

©a Mit* ftttdj Nto 6: nf* *== mg . tn&, imb A 2 « ms 2 , 
^iKt^aWü^nP'i nh> e= Äg r m&, b. §;:" ' ;f ' "}'"''' 
• 86) <Bte Ünabrate ber ©trauten jiütfe jröifdjen 
b*'* feeitHnieuttb «nferef ©urt)e t>erfjftltitt ftfyiti 
ben ju$e$&¥töett ber •fcottdfrrtbe, wie bie Stb^'cifH^ 
ber ißftnlte ttnf eter 6u«re jur ! »j?e mr. ' - 

SHe ©letdjung ber Siimd^ibe isi' ift. für pm^a, ms 7=4, 
mg = x unb gi = Y: 



gi=- Y= ±£±-^^(01^.^ 



..-,• ... jf-t 



«o^ret* bei ber' embertt ©trte Äs nat$ Nro 13: 

Y : y = v^'(c + x) : Vi, *er: ; ••.,.'" 
Y 2 : y 8 = c 4- x : x} olfo ig 2 2 fg 2 dt s'g ; n»& iy $.: 

f \ iri J 
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: . 87) Sie Cluabtat* bct awfammertöt^ Jtigf tt HDr* 
bittaten ber ßond&oibeunb ber£urt>e Jfs ©erhalten 
ftd> toie ber Slbjianb bet Drbtnatctt t)om unteren 
©fettet &t jum äbfianb 90m gttfepunfi m. 

.JBeftjjwibt man mit ms um m als äRittefymtft ben Atetö 
8er, fo tfi bie Orbinate beffelben: 

eg. ä y (en^s ,_ mg«) « y ( c » — *») «nb dg = 

V (ex — rf). : ' . 

. ©a&et txt^dtt ft$ nad^ Ableitung, |u 27: 

Y : y = \^(e*~x*) : V(<a — x*) =■ eg : dg, ober: 
ig : fg = eg : dg. ' 

' Statuen totr ben ÄretS sdm, beffen ©ut<#meffer — ms 
ben f leinen — unb ben Äretö ser, ber ben ^albmeffer ms 
$at, ben großen Ar et*, fo folgt <m& biefer $ropo#ion 
btr @afc: 

28) 3>ie jnfamntenge^.Jrjfcßen . Orbtnaten ber 
ßondjoibe uinb nnferer (Surne tur&alten ftdj wie 
bk bajugefcörtflen Dtbtnaten fce« großen unb be£ 
fleinen Äreife*. 

SBegen biefett einfachen JBejtelmnöen frer Suroe 
jur (Sond&otbe unb jum Äret* nennen wir btefelbe: 

29) SDi$ gewüljniidje (Sondjoibe isi' ^at eine älmiidje »e* 
jteljung iura großen Äretä, tote bie Äretöcond&otbe jura flehten. 
; ,3fn ber aÄuf^eJKnie isi' ifi nftmltdj für pi#, jumSHabiu« 
em, bie ; @tra$tenftre<fe it => c » em^ tote bei ber Äretöcon* 
#oibe & gtet$ unb # ju Seljne dm (fte^e SWro, 7). 

Sa bie untere (£on$otbe (für x negatfo) bie ©leidfjung 

Y = q:?-^V-(c»-x»)ifi, 

fo folgt burdj bie 33erglet$ung mit SWro. 14, audj für bie un* 
tern Slefte betber ©uroen: f 

Y : y = v^(c 2 -^-x 2 ) : V(cx — x 2 ) = v^(cj4-x)* y^?; 
atfo biefetbe SJejteljung toie bei ben oberen Curoen. 

2)ie Sßolargletdjung ber aßuf^elltnle ifl für nh 

= Z, toenn «£: hps = q>; ph = nh + pn v : - 

• »' rat' .••*'*■• • • v . i '*-« 

1 Cos 9 
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9teo. 15. z == c Cos g> + 7r — "war. 

' . Cos 9 -r - 

S)ie SMfferenj jroeier jufamroenge&örtgtftt^ol'' 
Arpfrle« tJfbaJlfa; Z --,* » Mf*.c (1 — Gps^>, ober 

Z — z s^ohf:^^ c fi&rtwi g> ==/ kd, b. J^ : , , 

30) SeberSßotjiraljl ber gen>ö§nli<$en @ond>oibe 
übertrifft ben jugeprtgen ber- Äret3co4t$oibe 
u^ bentt*nte*fd&teb ber 9tf e ms ttttb ber parallelen 
@ef>ne md beä Jletnen %enfretfe& 

SMefj fotyt dudj au# hn =?= c ==,km unb & == dm; alfp 
hf = kd. 

§. 6. »erglei^uttfl eines befonberett gaüö ber unteren 
Ärciöcon^oibe mit bem bedcartif^en Jolium. &ig; 5. 

äBehn für jwei re^ttnnfßge ©erabe OD unb nT (gig. 6) 
atö Goorbinatenajen , : für ben $unft p ctö SbtfangSpuftft bte 
6*n>e coftjtouttt mfab r beten Steigung: . . ■■;,;.: , - 

x 8 + y 3 = Axy, 
n)ö Ä eine gegebene ©erabe bejeidjnet, fo entfielt baS juerft 
von 3)e3carte3 unterfud&te gottum pFs', roeldje« aber auBerbem 
tibä) einen 2lft pV (unb pV") auf ber anbtoht ' : ©ette> be« 
$otö p &at .-. . ;; . , - ^ 

A A* A 8 

gür x == jy = pü' wirb y 8 ^-y -f -g- = o; root* 

A* A* Ä 3 ■ » 

au«: y 8 — j- y — ry + T 250 / '^ 

y ■■■(''- x) - t^-t)-- 9 ' : ^ r (y-l 1 ). ; 

[/ A\ AH • ' ' -• . •; :. :.' j ; . • . A ♦' 

y ( y + TJ ~ Tj *" °' Uttb ein ^ J * -T, t*ft 

A 

, $iefet gibt ben Sßunft s' fttt UV = v t;:Bi,! P ü > ' : r 

SRttmttt «um bte (Sewbe ps' älä Sftßctjfenof« (weldjerfben 
crfiongetumtmenen Coot^itwtenwinW kalbtet,- pR — x', FR — y* 
(für irgettb einen $wtit F), alfo pü =*<*, UF = y, fo gibt 
bte SSetlfittgetung wm FR bi* 0; 
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;: :0Q, * UF #s, y> QF:^ fV^ OB. .— pB ■■** tf. WÄä 
OR = OF + FR, olfo jVä + y* — x', 

. _ x' — y* - 

' fca^pOWpRy* '=* x*V*2 « pU + OÜ ** **y, 
j ip x = *V3 ~- y, olfo iw$ ©feld^ngir: n 

1 ^feefet man biefc Sterbe tn bte ©tttttbglett^funö, unb : fftfc 

tf* 1 --* (t) 2+ (t) i= t ** n '•*** b "' m alf0 

ps' = b' iji unb A = b' Y2, fo ergibt ffdj: 

. u V — x' 

als ©teidjunfl be« beScattif d^en golium« für bie 
StbgciHenaje ps', bett 2tnfang3puttft p tfflb ps* = V. 

Sdtmmt man pm == *-^ . Jtatt < .fo. .«fcby. mttmMid) wib 

bte ©etabe MN etfäjemt als Stffomptote ber ©umntlietle pV 
.uttbpV. ; 

fl SDie. aröite Drbinate be£ ftoTi.umä T^at bie 2ßj$* 

dffe ^ V 3, unb iji = ^ V [2 Y3 - 3], 

«) $er i$tt$att be« goltumS ijl = -|b'» unb bie 

aff^mptotifc^e gtö$e attf ber anbem Seite be* W$ p tft«6e** 
f ogto^ .'ttlä ba« golium. 

$6* 8 letzen wir mit btejer Sur»* benletttgen 
galt, (gfe. 3) ber unteren ßretScendjoibe, in toel« 
AeW'e&tttfat-tf-p 2 ^ 3pm, atfo me' ober c =* 4pm 

b' 4b' 

= 4a ifo fo nwfc ps' =# = Sa *a«-j««ic = -3— 

rf* bfc. Qte^wtg #. flrfefct werben, wtotrcfc .au« biefer; , 

3 



, * t t i + k t «; * + + 4 
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entfielt wld^e int $ergle$ mit b*t Qleid^ng (y^| r be# §b8um8 
*Fs', (tf«.' 3) tbeß^ea fur^biefette 3$ ps' gilt: "" 

31) gilt c = 4a, «If o ps' = 3pm finb bie Drbi* 
naten ber unt/eten $¥ettc'irä$j>ikt gUf<ij beij §u 
benfeiben ' SlBi^ffen ge^ör^gen Dtbtnaten be« 
be|kat : ttf<j&en gpliumdmultipltci^t uj.it y°3, ober: 

&i'e jufammenge|fctigen Drbtnaten biefer un» 
ternÄretScondjoibe unb be3be$cartif<$en^oI.tyirfs 
Betrauen fidj: wie bie £ö|e ps' beÄ gleichzeitigen 
®tlletf« u*# ätt*'|ÄI&&it JSftiiftblfftte tip. 
n v 38):5Da jt$ fci* < untere ^tec(hti|0tb« na# 9bo. ; 9fe^c 
4ti$t cdnjhuiun Iäfet,i fo ttgüöt f*# Ijü&au* j e%te ntue (ei tt - 
fad>e) ©onfttuction beS bea<a¥tifdjen $*t'iu*t*, 
.«Hl#tö ittfcer smo^ttdHutd) 8e^«Mmttliöberöt*iTt(aten au* 
feiner ©letdjung conftrutrt umrbe. 

2)a LR : FR = ps' : pu, 

fo }ie|e LW'-J-us', bann ift RW' = FR; ba fi<$ t>er|alt: 



*'i : • "r'.'f ! .i '' ff'i'l * r 



. ; ; » j ; . i 



2)ie ®erabe RW toirb atfo4>ur$ ii* @enire#tje 
LW auf bie befiänbige 6e|fce us' confiruirt unb 
na$ RJF getragen, umHn m h gelungen Jßu^lt 
F be« htitJXTiifäin'ftöliumiSpFs' ja finben. 

o ;i :> / :. ;&•&] ©tfff*****. $W«e ;l«tb glitte. : , .' r < ; „ 

33) $ik bie ©urt>enpuntte <tWet ^fi0) Abtritte 
•JKttteipttitlt** W%ems, 'ifi'ba* ©t^|Un|tüd 
n'v = me' = ber Seite be« *tngM$* , i^n J e , n -Qtöfc» 

bratS = ~ v°2. ,.-...,,, 

jiKi.ffia «efdj Kröt 7, ]&# r ine<, fö fflt ^€?pv =t eW ^ 45°, 
cfljmbAJv =^$k5/.^tft^^ "Äiptb. '$*/>' "-* - r ,/; ; ' 

34) 3)ie Drbinaten ber ©urtienpunftt {tt)it J ^) 
( p^ iy bew f Är^mijtUlpu*ft c> finj> — : i|rtr #nt* 
fernung V6hi VJ $bt unb i|r ^olroinfel iji = 45*. 

Ser.^n^er^)|iib-ber $ V.r»^ unb Ät^iSD^i^e 
bed 9R{ttetpunrt% ^ ift = bem gSolperpeübilel pm. 



M- 



' "3)fe Dtbtnate ci' jjtg. 1 bet ©ottd^ötbe tft für .% —.4 
no<$ Beritt ©lefdmnfl :.?'=* ± ^-^ y* (c* — •*»). ' 



1 Sto aber cv — cp =* a + 4, Vtft öi' = öt.V'S, cv*== 
V fei*; b. $.: 

35) $a3 Duabrat bet Drbinate ber Är*i*c*tt* 

<$*tbe über beut JtteUmittelpunlt'c ift = bew3ten 

SCfcetlbeSGuabratS ber juße^örigenDtbimate ber 

(jetDöI)ttli<$en><£qtt(&oibe. 

. S)er $ot 3copi' ipt^ter=.6o utt^pi i = 2pc«'2a+c. 



gür bett 3RtttelputtIt c' be« wtfet-en Äreife« giß. 1' gibt 
©teid&ung 14 für r =s -^ : ' 

Drbfnate — + (-5- — ^) = 2CbSctffe t»om ^öt; b. §.: 

36) SHeDrbinate beSSßunft« bet untern <£ur»e 
über bem fffeiSrntttelpunft tjl = iljretn 2tbfianb 
»om Sßpl (alfo urfe in 33). 

^Sn 2ten gütt (für b = a gkWjfetöjje Ärti&onrijötbe) 
^0.2.{Üeb>nfaC«Ag'.= pg'. . 

S)ie untere <£urt>e (Soff otbe) Ijalbtrt t$tet leben 
$albltet«. ■•' *' : ' : ' 

. Um bte 2 gd&ntttwmfte B unb B' föig..l) ber untern 
ßuroe unb beS Äretje* - $u bejämmen/ fe|e mD = x, fo 
9tb>0tt. 14: : ... •,.-,;..;'•; •• 

1;; y 8 = (x — &)* . ?—^;bte&ttityty&wf^(ci--x) 
^,j ft.ir:f)' w x> W0WWJ j i _■ » folgt ;• •*. j..- 1 - - 
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37).J)et offetteX^eiliebcruntemÄteiÄcqn^oibe 
f^ntfbet ben ÄteÜ In 2 Sßnnlfteri B unb B'y beten 
Drbinaten beu ^pUfetftan^ pm ^alfeicen. (Ebenf» im 
2ten unb 3ten gatt. ftig. 2 unb 4. . •;> . 

gilt bte größte Orbinate uF bet baale in $lg. 1 muß -g=^ 

o fein; ba$et au« (Stellung 14; 

Je = Cx _ a) \ -"'T?-^ + v *■=-* 

dx v x» . 2 y^ c — x ' T x 

x • 
dy _ — ex -f- ac : \f (ex — x 1 ) _ 
dx " 2.x yf ex — x* x "~ 

38) jte ^ ^+ x) - 2x 2 ; 

7 dx 2x y^ r (c — x) : 

pt bfii SWqjinwm »on y nntbaljo: c(a-f-x) — 2x* = o, 
ba^et x 8 — -s- x = -ö-, n>otau8: 

«■"i+46) ,+ Tl-i + ^[(T)'+Tl 

al.$»b«ciffe mF bei großen Dtbinate folgt $8.1. 
Um eine einfache Gtmftntction für mF ju etijaftetv fe|e:,. 

mF - J + V[(J) 8 + 2 . | . a + a» - a'j = 

,nF== i +V '[( a+ t) ,: - a, ]• 

40) 3)ie ©onfttüction bet; 2lb*ciffe bet gtdfcten 
Dtbinate ift alfo folgenbe; 

ftig. 1. fcalbtte mc(inE), fo ifl mE==-|unbpEa±a4- 

-j nadj pb gettagen,- gibt ml| p, /[(*+t) — * f 1i W«> 

OitS urttb^mF *= m$ + mb. 

41) lim ben fiuffetften Sßunft u ju finben, jte$e in 
F bie ÄtötsJotbtuate FG. unb ben $olftwu)( pu#:jut,@#ne 
mG (SSetgleulje SRto. 7 u. f.)* 

; (Sine anbete Seftimtnung bet Sage bet gtöfctein 
D t b i n a t e be« Wattf ötmtgen Spelte bet untetn Sutoe iji folgenbe : 

2 
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spa fttfr 1 na$ 9t 16, z « pu = cCosjp — Tjr^, wo 
JJfc ftp« 1 *= i> mi *$ *± f t±t 43iA<t> =* riBin^ Gm? — 

-g^, bafc y =|- Sin2y — atgty; fo ft: 
i— -- c . Cos2<p — n = cGos29 — 



dg? r Cosfy r 4 -*)« Gbsäty' 

^ttr ta£ 3Rojimu»t roteb btefet SfoSbtwf = o; alfo: 



Co82a>=-| + V f+f; 

' $a tum fitt ^ vcpT «fe ^ tu$ <i <3*3P (= ^, fjHfeHd) 
bet Wittdpuntt £ Gc'F =*.2y (wenn c' bet Jkettmttteljwtft); 
fo tft: 

, .. |- (Joflßjp =s Ge' , CfcfeGgtf * ctf. $tetou« f6ld.t: 

; 42) feie Gittfetfiitttö <ö<F bet «t^tett Dtfctiratt 
Wim SHtttlffttft f bet #£* tft: 

-»--*+ *-[(*)' + $• 

S)tefe« Stefultot ftt<wü mit 9Ho. 39. fllecefo, bd triebe« 
®utdj ©ubflttutiott btefe« SBert^B **ött BiF In ®ft*$ftsß 

#tt fiten $aftot*tt|- — Y {£*+ ^ »ttü^lwtrt, 8«H: 
ott Bettlet grSßte'rtOtbittttU bet£>t>ote. 
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44) g?ür c = 2a» ober b»=<«a* ffiHt ter $ol p ta beit 
SKittelpunft unb ber äBertlj oon pF in 9fco. 42 wirb bann 

= f(-^+v^5)b.^: ' 

9Die G*tf ernung ber größten Drbtnate doi» Sßol 
ifi = ber Seite be« regelmäßigen Se^ned« imÄreiS 
(@te£e Ijarmonijdje ©urt>e> 

S)ie8rö§teDrbinat^n)trb^ier = -5-\^ (10^5-^22). 

45) SBenn b = 2a, alfo c « 4a ifl, fo wirb bte Cnfc» 
ferntutg ier -g-tö^tert £)tbina*e v*m $ol BadS>9tro.39 

-*?ibe$ Seite be^ tEeeiraa^tgtÄ ®«tetf$ tu eint« 
ÄretS, ber mit bemSßolperpenbifel befdjriebennutrfc 

3ie^t man bei biefem fpeciettt« §aff, mo alfo ps' ä 3pm 

ifl (Sig. 3), bie Ärei&orbinate pu be$ $ote p, fa tft: 

/ $u *= \^pm.^ ät ay13; alfo pß=x pu, baljer tot Safe; 

; 46) §üt tie Slnnu^me fr «2a ifl bie &ntferf*tt*g 

ber größten Qxkitiati bex Duale 99*$oi « ber 

#rMÄ**bittfti ; e4>e$ $ol*. 

.S)ie grüßte DrbtnaU pirto Ijter =*hy"3(? 1^3—3). 

SDie legten aro^i ©ct&e folgen and» unmittelbar 
afu£ ben in §,6 gegebenen ©äfcen £iir ba.« be^car* 

tifdje'golium." ' ■ 

$a, fiir bat . oorliegenben gap . (c ^ 4a) in gig. 3 bte 

State ps'~3a wirb, w&fyt bort=V gefegt tfi, alfo b'=3a; 

fo gibt §."-6, 6, 4ie «IbSdffe 3>er grö&t#t.Drbinate be«, ^AßumS 

= av"3 <unb (ff) biefe Drbinäte felbft =- aV(2y3 — 3). 

.,. ,9to^ §. 6 ©of$ 31 m# aber bie größte Drbinäte, ber m* 

teren Äret8con$oibe (toetdje mü ber be^ gotiumS bie nämlidfje 

^(feseiffe »V5 fyrt) '+ ber grd&ten- Dtfbirarte fee« gotiuntf mal 

V^ feto, affö * - ay^ßva— q wie in ©a| 46, 

§. 8* ©eftimmung ber %an%tntm. fttfl. 3. 

2Benn x bie 3ß>3ciffe oon m au« bejetäjnet/ fo geben bie ©leid)* 
ungen 13 unb 14 bU^t^gemeine ©leid^ut^ Jfiv ^eibe Ciut>wäfte: 



•:-..■ ' t ; < (» ± »)» (0 — X) 

y - - , 

wo ba£ 3et$ett -f für bie obere, unb — fßt bie untere gilt 
$terau3 folgt: 

47) y» = ± 2ac— &* + (c =F 2a) x + — — x », 

— ft'cdz 
baljer 2ydy (c + 2a) dx ä 2xdx unb: 



dy — a 2 c 4 fc T 2a) x 2 — 2x 
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. . dx " ,j 2x*y 

._ c (x 2 <- ft 2 ) — 2 (x + a) x* ^ c(xT&)~2x^ fc 
— 2x ix ± a) y (ex — x») *"2xV(cx-x»/ ^ 

48) $ie Sangente be« SHitfel* t (gig. 3), loel* 
j$*n:etne SBerü&rungSltnte ft mit bet äye stf btl* 
bet,J0t: 

_ je (x + a)— x 2 
18:11 "" xv-(cx-x') ' 
für SÖtöciffen t>on m ou£; ba3 .obere Seidjen Qtlt für bie obere, 
unb bo4 untere B^djen für bie untere Suroe (alfo für £ V). 

SSerglridje bamft 9to. 38 in S3ejU(j auf bie untere (Stirn. 

3He Sänge ber ©ubnormale ~ y tgtt, mirb alfa: 

r i x * °— x c (x f a) — 2x 2 c , 9 t . , . x 

(x ± a) v^ . >/ st — <wi( x ~ a •) — ( x ± a ) 

v x 2x v^(cx — x 2 ) 2** v ' ' . •*• ' 

49) ©ufcnormaie = (x ± a) [^ (x q: a) — ll. 

©enfo folgt bie Sänge gt au« T~i f u. f. m.; b. $.: 

xget 

50) @ubtangente gt = X i ( °/~?^ * *i - 
7 D ° 4 c (x + a) — x 2 

51) 3ftormale = (x + a) ^-^[(l-F- J ±— |,u.f.w. 

3ur SJejHmmung be$ <£, ben eine Sertt^rung*' 
iinie mit bem $olftrat>t be« «erü&nmgSpunft* bilbet, 
ifi für ben $ol ^:g> unb ben Strahl (pf ober pf) = z: 

igt tfp = z g. 

9te<$ Storo. 15 unb 16 ift: z «= cCosqp + q^-J 



V «l )dz : D r ; , aSma> :: '•, •■ l ••; ;i-Vrj 



1' '» • '1 



1/ 



w^ _ Cos V •' • _ zCoaqp - . . ^ 

igtttp-a.gj^ ,[ ±ft ^ c c 08 t<pj — tgtipC+a^cCoe^) 

eGosp = sm . Cos Bmd nr dm f cCofffy^ döi . Cosditig;±fc=^ 
zCosgp = pg ober pg' - r' = SttScfffe wup *n0$ miiljiftS 

— ±'* 
tgttft>= — ' j- , uttb tgtt^p = — tgtw, gibt: 

" &* ■' <\ 

™> <*" = TfiWV :: 

gfir 5ßunft f ifi *'* ^ pg», x — a = pg*, x + a 

53) tgtw = , . pg i unb ebenfo.tgtw'^x^C— ? 

fg*Pg ' -• f g^-Pg '• 

$rfigt ftwm alf o inf^ig. 3 pg 1 nag fq, unb'etttt&tet pe-^pfj 

■ nnl ' " 'f 

fb folgt ge = ^. 3>iefc« ge in q- 1 - na$ qo getragen, 
fo $: 

, Jq % . f q fg . pg' ** m ■■ 

(Sfoeufototrb pg ttadj fr getragen, rl fourie pl' ■+- pf er«? 
rietet, unb bie @enfce<$te rl = gl' aufgetragen} fo gibt If* 
We Tangente be* %mtt» l 

SDa Fg 1 = ^r, alfo au<$ rl = ^r unb 

j| = Jg" = tgtw'ijl 

rf fig' • Pg 
; 54) Jfcte Sonflruction einer $ertt$ruttg*liftit 
ift bafcer folgenbe; j. ». für Sßuttft f, gig. 3: 

2«an. trägt bie ^otab^ciffe pg be$ ju bemfet&en 
©tratyl gehörigen Sßunft* f be« anbern Surfen* 
afTS pom ©erü^tung^punft au« gegen ben $ol 
j*t öüfben ®tta$l, unb errid&tet in bem gnbpunft 
% ftuf biefen Strahl eine ©enfredjjte qo; alsbanjt 
iit^t man im Sßol -auf ben Strahl eine 2te @enfr 



rechte pe ÜÄ jum ß#»ttt mit bet oebl Ängsten 
Drbinaie be£ 8ertt$tn*g«imntft$, unb trägt btefe 
SSerlängerung« gt auf bie lte ©enfteifrie (na<£ qo), 

SDte »etMnfettng*U«{e be« ©nbjrtttttts bUfer 
©en! ; t$e#teit mit kern $ttfl$tuti0«? tfnH ifi baitti 

SBentt btr $unft f über bem SRttteljmnft be« Äreife« liegt, 
fo ifi in 3too. 53 ttttb tta$ Sfto. 33 unb 86; 

f g = P«5 ?«b fg' = pg', ai[<K 

* Pg-Pg' PS*' 

/ >« • Pg <Pg Pg : - 



■ • • # 

alfo tgtw' = t-t— = Cotgtw; ba^er w'+w = 9tf, fr.fy: 

tgt w 

55) ; SHe beibett Sffinfel, toeW&e-Atc Tangenten 

ti^r &vxt)(tnpuytlt$ üJbet bjeti Ätcidmittclptttiftett 

mittl)rem$poljiral)ibiiben, ftnb©omptementrotn!eL 

,]t $ftr 'bwt JfteujüngSpunft ! p (ftig'. 3) gibk formet 48, ba 

§ier x = a ift, ben 3c ber SeriUjrungälinie pk: ; o- 

A _j. i 4c . 2a — a* • ac — ;a? «1 ^ £ 

tgtmpk = ."fjv « st ss± — ~- — :3_ = r y^ b 1 — a s 

^ r ay*(äc — ä*) ; . a\^(ac— **) * 

bö^etniuß jik=b Wtben/bat^pk = — j = — b. f.: . 

56) SBenn ber Parameter ;• <*m .$*> I. ftu* sarifr'büt 
Seitlittie getragen wirb (nadj pk), f#, erhält matt 
bte©erü^rungi8litviebei?Äreujun , g«p.ttnft«'(^öfi8p). 

37) SBtrb b = a (wie in $$; 2)r m W*: untere ßurt>e 
eine ©pffotbe ifi, fo faßt bie Tangente mit, um #ifamme*i, b. 
Mte $jfc pm ift bie gtmmnf «^aftti^c $t$H9ent^ b^r; ? Qfct&en* 
giften in bet ©ptfcepv , : -, . , , ■ . ; . ; ■* ni 

js: Ö8) : 38*nn bw^,(&e$e 3tefc4^ i* ift gig.;3:»k = 
2»*v atfo -^ Jivpk «. 60°, bie Sang**fttiMi*'$>Ql frifc* 
i>t* ailiö mit ber gfe-e |*>ei SBinM tmtßöfc , - 'i\n 
)t :0O) SflSirb aber l) 2 .=n ; 2a*, wie frei. bfct#**m#tttfd&M|t 

(fttie (fte^e 3fl. J : 4i) f« $ '*#%' = £ =f IV b. VlHt« 

^>;;. ;;-..'., j'-, .;••, if 9 o f a <{• in iiomi(Joi{ 



SBinfel, weifte bil'$+ltftng entert mit tat Slye bil* 
ben, finb = 45V ;} 

JHe beiben ^angtttfen im Ät$ujutt0*3f«*ft p fWSJen bann 
cnf einanber fertftrei^t. ' " 

tymnomtot £#$><. 

§. 9. ÄrfitwmmgSIiaUiiiteffer Her Surfte. 

* . ' * ■ 

4) ss 1 , • * • 

Sfo. «0$ 9h». 48 ber $to$ tgtt oH% q 

ax x 1 (ex — x*) 

2x» (c - x) (je — 2x) - (jcx ^ jac — x>).x (30—4x3 
— 2* s (c - x) ^"(5 — x») 

= 2x (c — *) (c — 4x) — (ex ^ ac— JSRg«) (3c — 4x) 
- 4** (c — x) v^(« — x*> " ~~ 

* ' *■ o(±Bao^-4ax-~ea!) |_ " 1 »» (e-~x)~ "J 

* '•**' (o— x) V*gc=3 • c|to«x2gCT + ft«c± 4«»)t 
*^ö^äac^4ax-'cx) * Wfl^'xfVxlJfc* ' * ' 

gibt bie @ r ö § e be£ ÄtttmittUttj}*$albmeffer$ bft*<fc$9% 
gut x = c, alfo füx bie 6^Ws unb V gift. Vfolßt 
bie Sänge tum q: 



n /. : ■ 






.». ' *\ « \.f ' O 



— M — 



11'. y.Y: i(6 * »)« _ (o ± ia)» . .J . 
9 2olc±a) fc - ' ■ 9 " 



ff , t f 



*■• «u^»«-: P 8 " 



g-ttt stf*e = 5", fttt s* Ift Q -r 5., ober: 

SS *Hr 

' 62) ©et fttftminttttg^albdneffer je&e* Sdjeitel* 
tff affo ^beni Duabtdt bet ©ntfetntwg be$6<$ei* 
tel« uom $oI geteilt bntdj bie boppelte "»je 
(ober ss/)«-. -^ . 

S)etfelbe !amt alfo butdjj bie ©onftructiott bet 3ten $to* 
pflWWnaten ßt ss* nnb ps (ober paM gefitnben wtbeni 

gut b = a, alfo aud) c = a folgt 9 = 2a uttb 
p = 0, b. $.; ! -'■ 

63) gfttt ben Sßunlt s (gig. 2) tft bfct Sßol p bet 
ÄtümmuttftSmtttelpttttft bet jut ^jjfotbe gestrigen obe* 
ten @utt>e, unb,f^.$ot $ bfe Äriimmuiig betßpfftöbe gtflfeet 
als an jebem enblic&en Ätetö. 

j Senn = 2a, tote; bei bem gftC, wenn bte untere^ jEutt* 
met^noitifc^e Sutoe ijl, fo toirb in s' (gftg. l f wenn ps' = pm) 
^1 

..•Sa.fWJdW tft x = a> alfo nad> ftto, 61: 

(4a»c-4a*)V _,„ r W (0 - a)* 
P— ivc ft , (4A»^,4ao)~*Y c * *-4a 8 -<o— j« 

9 = — VC(Ö i- a). /. , ■. -,. '", 

. , &tät man .in p gtg. 3 bie.@enfte$te pu auf ps', fo ifl: 
As' = \^ms' . ps' = v°c<c -?- a).7= p, b. $.: 

£64) $*t Ätttmmuttö^^alfrweffet amÄteujung# 
punftp (§ia. 3) iji — bet ÄtetSfeijne us', ipeldje 
ttfcet bem Ütbfianb bic(e0 $unft& , von}, &$ette< 
s' liegt 

Sie^t man alfo' pv -^ pk (rto pk = b fitere 56) unb 
nimmt pv — us', fo'tfi v bet JhtömimmgSmittelpttnft bet 
©Itte' top. ; - :,i '• j **'"••■ '•-•■' : ■ * ' - ■* '^ * i •"■ 



^«^*.«Ä T JB. •»..■ / 
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fo $ * «s'p = ^k = ^^Apu. 



-- » — 

;. S)a$etUfi Ak uü us'; ünb pv # tur 1 , fo »te a*v üüp; 

65) JD'et Ärümmung*mittelpttitft bet6utt)etm 
$ol liegt alfo fenfredjt übet bent ©d&eitel s' itt 
einer Entfernung sV — ber ÄreUorbinate beäSßoU. 

pr bie 5ßunfte (v) m gtg. 1 über ben amttetyuttften 

g unb c' ber ftreife ift x = ^, alfo nadjj 3hro. 61: 

(^D 1 [» ,+ (l)T 



j ,- 
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9tf«mt man (in ftig. 1) mb = 1 y « | « mc; ft ijt: ', 

pb» « a» + Q) , ! — a = pc', ! + a = pc; bafia bie 

feibin :>@&fce? ,; ;- •■ •'■• ••-•-■; 

66) 3« Sßunft v Aber bcm Mitttlvurttt o ift bet 

Db 8 ^ 

ÄtÄramunflg^albineffet: = --— -->, unb 

67) 3n ben fünften V übet betn SKitUlpunWc 

t>fc? 
(3ftg. 3* ift ber.Ärütiimung3$a,lbmeffer == • p » 

. . • i -. • mc • pu 

wenn mk = ^ 

äuS biefen 2 goroteln ergibt ftdj femer ba3 SSerfcältnijj 

11 

ber Äriimmung, in ben fünften P unb V gtg. 3 = — ; -g 

86 pO: pc, b» £.: " .... f. , ; 

68) Sie Ärümnttti*s«$albitteffet \ü ben 2 5ß!itn6» 
ten übet ben Äret»mittelpitftften i»e't$fcften fidjj 
töte bie gntfertt'unfgen^ ber juge^örigen ©tfbifuten 
tto«>$oI/ obwtoie Ujfce ^olftra^len, • ^ • ^ [ 

Xnnrettang. $ie SRt^tunß ber ^rümtnung^a^iitefler für biefe 
fünfte folgt mi3 bet Sage ber Tangenten, ftege 91. 54 4mb. 56: .-■•':. 

69) 3to8 ©afr 68 folgt für'bie fünfte A un* v($g.2) 
bet glei^feitigen unteren (ggffsibe) uttb ber oberen 
ÄreiScond&otbe (für c = a, alfo V *=*> a)> b^f btft 



- n *?. 

&*ftttmftitg*$altttt*f fer f&t -heir $»nfi>v tfctft tent 
3Kitt«l^unJt c fcteituH« «t*ft tft «U btr föt >cn 
fyuntt A, ta «p i- 3p« 7 . 

* SXefe ÄrümmungÄ^albmeffet ftnb =■ ^ av*5 - 5qg* mto 
s= gaV5=»^qg'ib* qg* = V (a* 4- ^) =« J v& tft. 

§. 10. a^enöfjMutft Her pfenn fette. 

©et 2te ^ifetentialquotient gj obet d £jZ\: dx, ober 

^ Ifl te Stoo. 60 gegeben. 

SHefet wirb = für bett SBetty: 

<5 (3ac — 4ax — ex) = o, wotafcS: 

70) $ie SlbSctf je x be* 2Benbepun!t* (»ie 1 m 



4a+c 4a+c' 

71) gfir He ofeöte <felet$fetttge) Äteiacondjöibe 

JMf SbÄctffe mhbe« Söenbepunft« f = |a = |^n^ 

.72) $ür bie obere &tei8con$otbe, u>el<$e jur 

l)armontfd)ett Surpegefcärt, tfic = 2a (b 2 =2aVi alfo: 

$te äb*ctffe be« ©enbepunft* = a = |. 

. SBeim alfo in ^ig. 1, njs = 2mp ober mc — mp, fo 
liegt ber 2Benbeputtftvttber benrÄtetsmfttefyttttft 
SDer Ärümmun0x3^aü)meffer an biefem Sßwitft frift.au* 91 
6X ,j#r o *** 2a unb x *• a, *? « o* , h. |.: 

.. 7$. Leiber ^6«rem Ärei*fi<&n4>0.ib*, to*l$6 *U 
wtfWi$»r** bie Iwmanifd&e fcat, tft btr Ärilw* 
munaSljalbTneffer für ben 3$U»bt?>unit .(fltf*r8fr<l) 
gsöfrer, .bi.f ttrft nimmt g alfo Heiner aU <w ie>bem 
enblid&eii &«ei*. - 

. #*e& fo^i <w4 au* #m 66, weil bort fct Mtfem Ö*H 
ptf igtfl. 1> ob^c bie (fetff <*rwrog be* Sßolätwm «fit«*« flrti* 



^- n - 

Sott ttitlr «ttae $efteijkto*tft frenfeU*»« 

3&i£ bet in §. 1 gegebenen ßnt jk&ttng her Sitm trnb bttrdjl 
3&wmban$ ber to ben zotigen §§. abgeleiteten @tt£e ergeben 
jfo$ **$ anbete (Rgenfdjaften «rtb Sformentomgen biefer fatw 
men Sinie bei Sonfiructumen. 3- &: 

74) 3^^ mÄ « a U* te#tn>tttflfgen 2>tete<fe, nrfe 
pqsf pft> flu f. n>. $$ig. 1), tfongteidjer &tHje^=b f bereit 
$»fcptttt**e t-rtf eine fefte ®eraben JP fallen, anfr 
wn benen ein (Snbpunft ber ^ppotenufe in einem feften Sßuitft 
p'JfeßVfo tft bet Dtf befc'aribew ©ibpunftö ber ^gsprtenufe 
iitejJbefce ÄtetÄimcl»^; benn f« . pn «=» öö* =» fc* ; 

75) SBenn alle redjtwinflfgen $-tete<Ie, nrie pNP 
(Sfiflf. l)r ö*jei$iiet »erben, t>en btnen fcer eine <Jnb* 
punft frer <$9P»tenufe itf ben feiert $ttnft p, bet 
anbete i* bte föfbe ©etabe JJ* fallt, unb bie eitte 
$Ul$4 .£**$*!* NF (-ä b> ^aben; fo ift bet »ftwFpber 
ttnt^ai J&etecin<$aibe. : bet* Ott htt gnftmnfte aßet $tye* 
forte ^ biefet 2>rtt*dte;' btt Np . Nw = NP« ä b*. 

76) 3*tdjnet ntttwale* *lle redrlwirtfligen 3>tete<!e, 
Ute WQu <gi$. 1>, bo% «eldjeftt bet ftufjpttttft ber 
45>0|e- irt> ei**«- fe#e* ¥***?* Pf * e * ***** Cttbpwttft 
ber ipppotenufe in eine fefle (Skrabe JJ* fällt, unb 
bte^tn* gleite Äat^ete (WQ ** bj faifen, fa liegt ber 
anbere ©tbpunft ber ^p^tenufe ta bei»' geföloffenen 3$eil 
#* ber öimle) ber ti&tetn ßteteewd&ribe. ©a pb' . üb 1 = 
VG* « W -tfb 

; 77) S&t* ®e*tt>an&ltt*g eine» Ouabtat* fn alle 
«flgli^em Jftc^tetfe, burdj geWjmmg bet (Sutae, nmrbe 
ftott ta: &4, drtbe wn 9lto. 21 erwffi&irt; von einet gtefieft 
3a^l tw* anfettn €$nfitoetfem*aafgaben fotten §ier mit ehrtge 
angeführt «erben: 

. 98);®oneine.i» ®reietfsB£<grtflf. 1) ift el*e Sett* 
je» unb bie ; Ä*nge bet <&<fttan*i>etfale sq gegeben, 
meldte bie Gegenfette -|A' ht- * »bf^nttte t^eift, 
heten. «bei<|tie/< (-^ b^ 2 ) gegeben ifl, ba* SJr^ierf gu 
conjlruiren.. ^ •» ^ ' ■ 
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Steige pt auk bfföreffle barffl&et ettten $dttfcettf unb itdge 
b als Orbinate in fciefen (j. 8. = mq), fo folgt bet $olab* 
panb pm .unb bie 8i?e ms, auft welchen na<& Sforo. 9 bie 
obere Gutoe svj' gejeid&net mitb ; but$ abtragen bet gegebe* 
tun £ranft>erfale sq ergibt ftdj bann bet jßuitft q unb bie 
Seite pR gibt ba* Ap sR - 

79) eine gegebene ©erabe (= pf gig. 2} foü fo 
oetldngett werben, bafc bad SUdjjted au« bet gattr 
jen Sinie unb bet SBerlängerung = einem gegebe* 
nen üuabrat (= a») tft. 

3ei<$ne ju a al& Sßorameter mp bie untere glettfletttge 
Surt)e (Syffotbe) unb trage pf = bet gegebenen Seraben auf, 
fo ift f'n bie gefugte Verlängerung. 

80) SJoti einem Vtered msvn' (gig. l) f roeldjeä in 
m einen testen SMnfel $at, ift bie Seite ms, i$te 
Verlängerung mp bi* juw (Schnitt mit bet @egen* 
feite, bie Sänge bet Seite sv unb bie Sebingung 
gegeben: bafc bie lte Seite sm ju i&rer ©egenfeite 
n'v in nerfefcrter Proportion fielen foll mit i&rett 
Verlängerungen, ba£ Viered ju jetdjpten* 

2lu£ ms = c uttb pm = a jei$ne bie obere Aieiäcotfc 
djoibe (no$ 9iro. 9) unb trage sv ate Se§ue auf, fo gibt p? 
bau Viered msvn'; ba nun 
ms . pm = b* unb n'v . pn' = b* = ms . pm obetc 

n'v : ms — pm : pn'. 

81) Von einem Vieted n'vRq (gig. 1) ift bie ©eile 
n'q, bet 3: n', bet Slbfianb pm be$ Sdjnittpunft* p 
bet 2 attliegejnben Seiten, unb bie Vebingung ge* 
geben: ba§ bie 9te$tede gebilbet au« biefen jmei 
Seiten unb i&tenVetlängetungen bi* jum Sd&nitt 
gleidj einem gegebenen üuabtat (b*) fein foßeiu 

©onftruire au$ pm unb b ^ mq bie ä|e ms unb bie 
obere ©ma», jielje pn' unter bem gegebenen 3c n' unb trage 
bie gegebene Seite na$ n'q, fo folgen bie Seiten n'v unbiqB, 
bur^ bie Stallen bi* jut (Sutoe. 

82) (gin Vteted unb'f (gig. 1) 8» »eignen, man 
meinem folgenbe Steile gegeben finb:.,i 



■1 st .' 
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S5er Stöjtanb pm be* Sdjmttjwft« ber SXogonalen mm 
einer Seite, ber <fc J', toeld^en tiefe mit ber ©egenfette uf 
bilbe^ bie Entfernung J'm be* @#rottjwnft$ J' nom gufamnft 
m unb bie Sebingung: ba£ jebe diagonale mit i^rem an ber 
iten Seite liegenben Slbfdfjnitt ein gegebene? SRe^ted *= b* 
btlben fott. 

SKadjbem au* pm = a unb au* b bie untere Areittotf 
d&oibe confiruirt i% wirb bie gegebene m J' unb in J' ber ge* 
0ebene <£ J' aufgetragen, fo bejümmt Jto im ©#nitt mit 
ber Guroe bie fünfte u unb f, beren $olffra£ien bann bie 
betben ©den V unb n unb baburdj) bq* SSiered unb'f geben. 

83) gig. 2. äBenn man alle ©trafen toie pu, bie 
von einem f eften $unft p nad& einer ©eraben BC 
gejogen finb, in 2 2lbf c^nitte tljetlt, beren Ctua* 
brate um ba* Üuabrat be* Slbfianb* ps be* feften 
Sßunft* an ber ©eraben bifferiren (pf* — uf* ober 
uf 2 — fp* — ps*), f o liegen alle S^eilungipunlte 
in ber oberen unb unteren gleidjjfeittgen ßrei** 
Äoudjoibe. 

SJergleidje 9tro. 23. 

£ternad> laffen ft$ unter anberen folgenbe Aufgaben löfen: 
- 84) 33 on einem redjtrotnfligen 3>retetf psu(gig.2) 
ift bie eine Äat^ete ps unb bie Sänge ber Xxan&* 
serfale fs gegeben, roeldje bie ^9potenufe in 2 
»bfdjnitte tbeilt, beren 3)tfferenj ber Öuabrate = 
bem öuabrat ber. gegebenen Äat&ete ift. 

2fa* ps beftimmt man burdjj pm = ips u. f. w. bie 
6un>e, in wetöje bie $ran*t*rfafe sf al$ ©djeitelfefrne eilige* 
tragen nrirb. S)er ^untt f gibt bann bie ^potenufe pu. 

85) SSom einen (Snbpunft p (gig. 2) be* S)ur<$* 
meffer* eine* Areife* sKp f oll eine fol<$eSecante 
naäf ber Tangente BC be* anbern ©nbpunft* gejo* 
ften werben, ba£ ber Unterfd^ieb berOuabtate be* 
puffere* ©tß<f* unb ber. ©ebne gUi<$ bem Duo* 
brat be* Durdjmeffer* wirb. 

Steijme pm = ±ps unb conftruire bie untere Guro, fo 
gibt biefe in ben @$ntttpuntten (rate K) bie @e$ne pK, roeldje 
bann bi* jum @$nitt mit BC verlängert mirb. 
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86> #ig. 8. «ine beliebige £nrt>e DfqE, eine @e* 
tttbe BC nnb ein $unft p liegen in einet €freite. 

»on bem ^ßttttlt p tw$ foldfre ©etnbe btirdfr bie 
«ttt*e *4$ BC ju sfe|ett: bafc bte Eluabtttte bet 
©tttde, in toetd|e biefe ©erabtn birrdfr bie Guttue 
geteilt n>erben, gleich bem üuabrat be$ 9bftttnb& 
ps be* SßnnftS *on bet gegebenen (Serftben finb. 

9u pm ** ms $eW>net man bte gfel$fettige ÄreiScondjütbe 
(leib« tfefte). SHe ©^ntttpnnfte betfelben mit ber gegebene* 
lammten »nie (tf nnb E) beffimmen bmm bie fpunfte, burdj 
tüel#e bie ©ewbentum p e«8 jn jie^enfinb (pf»— ttP^ps*). 



S)a in bet gteklfeftigen Shtttamdjmbe j$tg. 2 
pp — <ifi = p 8 » alfo (pf -f irf ) (pf — vi ) ^= ps» 

fo folgt, merot im 2ten QWEtw flott af bie gteidfc pF qt? 
fefct totebt 

pu . ff' **s p8*, 

Stoffelbe folgt au<$ an«: pn.nfVpm* ($)eftnifton)$ -Alf fr: 
2pn . 2nf = 4pm* = ps*; ober pu . ff' **= ps* 

$><tVQU8> bet ©ftfc : 

«7) SBenn tlU Strahlen tu>n einem feflen$ünft 
p na<$ einer ©traben BC gejogen werben, fo f^nei* 
*en bie 2 €utt>enäfte bet flteidHeittgen RteiScon* 
djoibe anf biefen Strahlen |e jtoei glei^weti vx>n 
ben enbpunften entfernte Stade von ber©efd^af 
fenlKit aft, baf baSfRedjteff Au* beitt^anjen ©tta^l 
**b bem inneren ©tü<f (ff) ~ fcem üitabrat be* 
abftattb« ps b«e# fefieut^nnfts ö*n b*t ©erafceft ifi 

©iefe 9tedjte<fe finb atf* alle gtei<$. 

$eaa» ergibt fty bie S*fung frfgenbe* «fofeafee: 

88) Huf einer <Seraben t>on *>er Sänge L jtt>ei 
flieWfjmeit uon ben (Snbpunhen entfernte fünfte 
f o fu befummelt: baß ba$ SÄed&ted an* L t*nb bem 
inneren ©tädt - einem gegebenen Öuabrat ift 

Stau jeid^tet ju bet Seite be& $egt*enen DnabtötS ftfö ps 
§H$. 2 fcte 2 Curon unb trägt bamt bie gegebene L als 
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$tftffe*$l (V »• *o$ pu), fa 6efKittttett bte <S*mn bie 2 
fünfte f unb f. 

89) SBenn man ben «Bflanb ps ($tg. 2) titufc pV 
aU ©eljne bet unteren Gtom etrtttägt u*£ bie 
•Äeröbe pv' *i* a*m €$nttt tntt BO oetl*n$ett, t* 
»it* btttgttnje 6tra$l üön betitelten GUtueftSfUn 
f* l^armötti^ ö^t^eUt, bug bie 2 auffeten »** 
fdjnitte gleich finb; ba jefct ba« Sßrobuft be* fcowjwt 
€fca$la wA be* innren <&tim *=* betn $ttbitft t*t 2 auf* 
fHfcn Stttf e iffc 

»nuurfnttg. «ne $röftert $a$ *tfn €<mftatti*nefl tfib 6*tm 
It&er tywmontttt Sgjttfatg finb für *fe |<wm*tf föe «um <je « 2a) in 
bor {#on tne$rfa$ äfoten ftfi^anfehuig geiiäe«. 

8. 12. «ntocnbung ber unterm ftrelSamdiatoe #ir Öafung 

cubtf^er ÖMeid^uinen. 

Äfeftn We @fet$*ng ftt* bte Unten* ÄWI^ft#*)f&e ($& 1H) 
für ättfcifm es x vom Sßol p au* (auf tet *pe ps' giß. 1): 

na$ Sßotenjen t>on z geprbnet nrtrb, fo folgt: 
91) x 8 — {c — a) x* -f- 7* x 4- *&* ■■=* °> 
©& fönnen alfo alle ®let#ungen t>on ben formen: 
a) x 8 — Ax* -f Bx + C 9B *, 

b)x 8 + ßx}C = o 

unb ba bur<$ ©ubftttuttön tjotix = - x' in biefe 

c) *' 8 + Atf* + Bx' — <3 «fcr * w* 

d) x' 3 + Bx' — C=-o entfielen; bie SBurjetn bi.ejet 
4 gormen bu?$ €onftruf tion bet unteren fttelä« 
con^oibe gefunbkn toerien. 

SJton fcat nämlidj) in ber gorm a: ß ''•= y", C =» ay*, 

C C 6 

alfo * «fe -| ** ^ unb <j — a = A, *tfd c = ^ •+• A 

pi ntfymtn. 

«ei fcet ftürm ß) n>hfc ftett s -gMrjt S&ettö) ^ x* $efe$t 
ttttb t>ann wie bei a aetfÄljten. 

-b) unb d) trfe bei a) unb «), «ut *(* #er bie Sge 
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c x* bem JJJqla&ftanb a je nehmen, ba A ober o — a |ler 
« o ift (gpffoibe). 

& 8. 92) x« — 7x» + 5x + 10 es 0. 

$e*gU$en mit % 91 gibt: 
y» 8 5, alfo a . 5 =r 10, a =* 2, unb c — a **= 7, c «* 9. 

3Ran nimmt nun na$ irgenb einem 2Raafjftab (in gig. 3) 
pm » 2, ms = 9; unb conftruirt bagu bi» untere Sutoe 
nadjj 9tro. 9. 

Slöbotttt wirb y = y^5 bur<$ v^ 1 + l») ober y^s»— 3» 
ober burdj bie mittlere proportionale 5 : y = y : 1 coit* 
ffcuirt, fr 8. pD — 3, fo ift mD « y (ba pm = 2). 

5Die parallele DB jut 9lpe gibt bann im Sttgemetnen 3 
©djntttpunfte E, f tthb B, toddje bie Drbinate y = v^5 Ijä* 
ben, unb beren Sttsriffen: 

pa, Pg y unb pG finb bie 3 SBertlje oon x, toet$e 
auf bem angenommenen 2Jtaaf$ftab abgemeffen werben. S)aj>on 
ift pa negatio unb bie beiben anbern finb pofitio. 

3Jtott finbet pg' = 4 2, pG = 4 ö>854.,. nvb pa =• — 
0'854 . . , als bie brei äBurjeln ber ©lei<$ung. 



' 93) x» 4- 5, 6x» 4 2, 5x — 8 = 0, ju conftrutren. 

©e$e (toie in fjform c) x = — x', fo folgt: 

x'» — 5,6 x'* 4 2,5 x' 4 8 = 0. 

§ier ifi butdj 83erglei<$ung mit 9tro. 91: 

y a = 2,5; alfo j. ©. 1 : y = y : 2| . . . 

g 
* — 05 = 3,2 unb c — a = 5,6; olfo c = 8,8 auf* 

jutragen. 

3Xtr<$ bie ^ßataffele im Stbftanb = y folgen bann roieber 
3 äBertye oon x' ungefähr = 1,9, - 4,7 unb — 0,9 .. . 
' S)te Sertfce oon x !)aben aber bie entgegengef efcten &\tyxi ; 
ulfo ift x = 0,9; =* — 1,9 unb ~ — 4>7 (ungefähr). 



94) 2Benn bie parallele DB gig. 3 ben «efd&lof* 
fenen £$eil ber ©uroe ni#t trifft, (f obalb y > al* bie 
gjfifjte Drbinate ift), fo finb 2 SBertfce oonz imaginär. 
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,96) 8erfi$rJ aber bte $ataUel* BD bie Dtmle, 
f o ftnb jn>et jSBet't&e \voxt x:gletd& gtofc, nämlt<$ = 
ber StbSctffe ber größten Drbtnate. 

mn 3teti Serti) t>on x gi6t^ bei offene ft&ett bei un* 
tem @urt>e. 

96) @8 fei ferner x 8 + 12 x -f 92 *» & \ f l 

#ter ift y» = 12, 3 : y = y : 4 uttb ay« = 92, 

92 2 

a = ^ = 7 -3 . S)ie ®röf$e c totrb — a, fte^e ftorm b. 

Ö« 8te- 2 wfcb <#>, bfe untere. ßtm>e für, C:,^ a. (69^ 

2 

foibe) geseidwel,, wobei pm «= 7 -^ (fUije 38p. 22);, bann mt 

— y aufgetragen ; fo gibt tr #. nap ben 5^uift r, bejfen 
SÜteäffe po ein SBerflE) tron x ift SDtef er tfi jnegattt), weil 
in ber aüg em einen (©l^i^ung x von p au$ gegen >s' gerechnet 
ift (3fig. V), (x *= ■** ,3,64). ( ; 

3>te beibejt anbern äöert^e wm x finb intÄgmär, weil $ier 
bie Dt>ate $erfött)inbi& 

$tcft folgt au$ au$ ber ©leidjung felbft, ba.,bie ©fte^er z 8 unb x, 
0t©ifd&en benen-z 3 fcljlt, gittere 3«^en Ijaben. 

§. 13: ;»bteituttö Des Spalts Her oberen giftdjc 

fltttrdi Snteßralre^tumg), 

2)a Jfoti = I ydx, imb. na$ 3fco< 18: ? 

• y = (* -f a> V V;£=? , für bfe obere 6im»e, fo ift 



1 . 



Jnht= |'(x+a).dx V?-^=( dx v'(cx = x ll )4- ' 
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97) Jnh -(*-• +.)y(«l-^ + .« (! + ») X 

arc (Sin = v^ — I. 



Jbte Sonftarite tft = o, ba für x = o audj J*h = o tft 
<£hte anbete SMeitttitg' tatt$ bte qtotergleMfcng (15) 

ff'«« CC009 4* p— — f für bert fßot p, gitoi 
Jnh = 0CosVl9 + acy 4-*!^-= , 



'S 



(i + C0829) <ty> + ac • 9 4\ "5" %*9> 



= -j 9 + 3- Sin2y + «» * 9 + -^ ^^ 
98)3)a^etiftbet3«^alteineÄ@eciot3(wiepfagiö. 1): 
Jnh pfs == (?' 4* fe»W *+ £8mpCk»*>-f ^tgtqp. 

5Da ~-tgtg) (itt fjfß . 1) *** ---fe*Ätgt|)=r-^^p^mn= 

ss benj $>r?ted mnp tfl, toeWje« unterhalb bei Spttlfnie liegt, 
fo folgt burdj ©ubttaction bieft£ S)retedte für einen <&ctor 

ber obefe^ 5lä<&e: ' , . , ; 

' /fc 2 -\ c* ' ' 

99) Jnh . fnms = I -j- + b* l 9> + -r- Sin <pCö?<p. 

3er legt man biefe gorntel in: 
I Jnh =J . ^? . | + 2 | :|ßin^ + 2b . y . ^ 

Jnh fhms = cd . Sogen $: des , -*- -p- •• om . cd Sinnes + 
-4- 2 . on . 33oß$n -g: on r . - . 
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2)ft £: onr — y unb ou =* b, fie$e ©onfteuctton ber 
€ttm, alfo: 

fiims = Sogen dKs . -^ -f y cm • d 8 + 2 . or . ■— 

?» ©ector dKsc -+* A dboa -f. 2 , ©ector onr, 
= ©ector dKsm + 2 . ©ector onr, b. 1).: 

100) SDer 3n|ait; eine« SC^eil« fioms gig. 1 ber 
oberen ©uroenfläd&e jnufdjen ber 3l?e ms unb bem 
fyx>lftx*f)l in iji p^ btm am gu&panft m liegenben 
tu bentf*lb*n Sßolroinfel gehörigen Äreisfector 
dKsm meljr bem hoppelten ©ector opr, welker %u 
bem gleiten ^olwiufel unb bem 9%abiu£ b gehört. 

2Benn <£ ^ = 90° mirb, fo etttfte^t bie bt« in* Unenb* 
lidje getjeribe £albe glädfje Jsm, Im Äretö bie Ijalbe Äret$fiä<$e, 
unb ber ©ector Hon totrb ju einem SBiertetöfretö ; baljer: 

101) S)er 3n^alt"ber oberen gläd&enplfte Jsm 
(bie bei J ii$ in§ Unenbiid&e ge$t) ift = bem ein* 
gefd&tiebenen f&alblttit se"m me&r einem mit bem 
Parameter b befdjtiebeuen #albfrei3 ober; 

Jsm = -$ nc * "^ T 3 ** = ~Yv ^ "1")' wni): 

102) SHe $164* JsdwJ (giß- 1) 8u>tf$en bem 
$albfrei£ se"m, ber @urt>e unb ber Leitlinie ift w 
einem mit bem Parameter an ^ef^riebenen #alb* 
ftei*<*= 4 Ab»). 

108). §ig. 1. 2>er ^nljait ber aanttn oberen (un* 
*nbtid&en) glfidje jnHfd&eft <Surt>e unb Seitiinie ift 
— bem eingefd&rtebenen ÄreiS sdme' me^r einem 
ÄreiS, bejfen 9tabiu$ ber Parameter b ift; ober 

2 



*( w +t) 



SDiefec S 
gefegt wirb. 



äBemt in gig. 1, mq = b, fo iji cq 2 = b 2 + ^ ; alfo: 
Inh: JsJ' ^s n . eq 2 , b. $.; 
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X04) SDet §n$alt ber gangen (unenbßd&en) oberen 
glädje ift = bem eine« ÄreifeÄ, beffen Stabtu* bie 
Serbinbungätinie cq bti 9RtttelpunftS mit bem 
(Snbpunft q be£ Parameter mq ifi. 

gut ben gaU, bafc c «* a unb b « a ijl ($ig. 2) nrirb 
nadfj 9tro. 104: 

2>ie gange obere gläd&e =- 5ä r|j f b. $.: 

105) S)ie glätte bet oberen gleichzeitigen Ätei& 
condjjoibe JsJ' (fpg. 2) ifi gleidjj bem fünffachen. ein* 
gefd&riebenen Ärei« sm. 

gttr biejenige obere Äretöcondjjoibe, in roeldjer c — 2a, 

b* = 2a a = c ^- gibt SRro. 103: 3n$alt JsJ' gtg. 1, wenn 
mp — Jms: 

JTC^ ÄC^ 3 

Sn&alt - = = -j- + -j- ~ , **c 2 ober ~ 3;ra 2 , b. £.: 

106) 3)iejut latmonifd&en Suroege^örigegiadje 
ber oberen Äret^cond^oibe gig. 1 ift «= bem btet* 
fadjje.ft eingefd&riebenen ÄreiS sm* 

3)iefe glädfje ift alfo ebenfogrofc als berftnljalt 
einer (Stffloibe, meldte ben Ärei* sm jum @rjeu* 
gungSfretä l>at. 

107) Skr §lä($ent^eil (wie se'mJ' gtg. 1, menn 
c = 2a jnnfd&en bem ÄreiS, ber £urt>e unb ber 
Seitlinie ift = bem 3n^alt be£ ÄreifeS sm. 

28enn b •- - 2a (wobei bet SButfel ber Sßoftangente gig. 3 

c 
2 

C 2 TIC' 2 

3n$alt = * -7- -f -j- = 2 . Äreiafläd&e ms, b. &.: 

108) 2>te gflädfje ber oberen Äreiäcond&otbe, be* 
ren 2lf e ms = bem 4fad;en ?Polabfianb pm (mie 
gig. 3), ift — bem boppelten eingefd&riebenenÄreiS 
ms; ober - • bem §albfreiä MsN, beffen Stabtuä 
bie 2l£e sm ift. 

gür biefen galt (b — 2a ober c *= 4a) gelten aud& no<$ 
folgenbe Säfte gig. 3: 



£mpk - G0°; fo ift c r=r 4a, ober b^-J-w** 108 ^** 5 
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109) S)et ftlädjentfceil J'Psd'm jtoifd&en bem 
#al&frei$, ber Seitltnie unb ber ©urae i|t =£ bem 
£albfrei$ (= sehn); ober audj -■= ber 3fettigen gft- 
gut md'sQN jroif d>en ben Sogen bet 2 Äreife. 

110) <Der Snfjali be« unenb.Ud&en gtä^e.uftüd^ 
J'SN tfi = ber gläd&e sPSQ jioif^en ber (£urj>e,unb 
bem Sogen Q beS großen Äretfe«. 

§. 14. Elementare Sftleituttft lieg Snlmltö ber 

oberen ftlüdje. fttjj. 2. 

SRadj §* 3 5Wro. 20 ift für ttgenb eine obere ÄreiScondjotbe 
Jfe, bie Summe je jtoeier gteidjtoeit vom SJttttelpunft c ent* 
f ernten Sßarattelen: 

b* 

gd -j- JN ■= ^; (toenn cl' = cl) 

Eintrat man nun lh = Mi 1 unenblidj Kein an, jp f enfc 
fielen burdj fw unb kn' # cv jroei gl&d>enelemerite (bte in 
ber glgur f d&taff irt ftnb), t>on unenblid^ Heiner #ö$e de, ]be* 
ren ©utnme: 

^fc(gw + kN) = ^^. 

©& tjer^äö ft$ aber in ben fl&nfidjen $reieden wde unb 
die (beten Seiten paarroeife - 1 - ftnbh 

de : dl — dw : de; alfo ifl ^ ="t— «tibi"' 

dl ,$c 

gw + kN = 2b> * dw — a .'.8dw =±= a (dw 4- n'N). 

c 

©ummtrt man alle ©ementepaare, fo ergibt ftd* bie ftläd&e 
JßNm jroifäen bem §alMreiä, ber Guroe unb ber SeitUnie, 
unb burdfc ©ummirung aller Sögen njie dw, n'N u. f. n>. ber 

I 

glfid&e JsNm = a . n-^ = -g-b 1 . 
, äBergWd&e hamit 6a| 102, unb bie Folgerungen in §♦ 13. 

Hnmerfung. Auf &$nft$e äBeife !ann auc$ für bie untere glädje 
ber €uroe ber Snljatt auf elementarem SBeg gefunben werben. 
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§. 15. 3ttt)alt btt m$t jwtfdjen ftol unb ödtlinlf. 

9tadj ©L 18 tft y + x v ' C ^"' i »cnn bte ätb«- 

ctfftn t)crm $ot au£ gegen ben ®$cttel btt Dtmk getestet 
werben; alfot 



y = T x V 



c~a4-x 



a — x 
für ÄbSdffett tute pD glg. 1 t>*m $ol toä gegen in. 

®a$er if* Jah -= f ydx =.- f xdx v^ € ~^."t * = 

T v /* (o — a + x) xdx 

J/(a-x) (c — a + x)* 
3ur Slbfürjung f efcen wir a — x = u, f o ift dx = — du 
unb x = a — u, alfo: 

i n h — r(° — a > (» — .") • — .<fa *_ 

J \/" (cu — u*) 

D f v- (cu - u») + ^ + °7 V^=^ ' V(cu-u») 

SHefe unb ba3 lte f «eteWßt, geben: 

uni) loenn fär u ber aBer#,a— x gefegt wirb, jofqlgt: 

Sto für x — o (im ^ol p) biefer IfrfyaU = o nrirb, fb* 
too^l in bem fjatte f wenn c =* *, a$& cmd> für o , >a r ifo;«l(rJC'. 

— (I- +j)v^(ac-a')-(b.-^)arc(si n=T y±) : +C 

alf ö C«0 + J) \^(b»^a»)+(b«^|^«w(sin*^Y 
^ieraud folgt nun bte 3^altäfottne{ ffit bie b*t* 
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feeit g*Ue, »0.0 X t>ktt F^r a, frff rw&fe >:aber 

111) ^ei>c* ^tgitttttt fm* päE giß, 3) few ituUrn 
glädje für pa = x: 

gut x = a folgt bie unetiblid&e ^läc^n^älfte Nmp 

112) ^ie frldd&e MpN $ig. 3 twifd&cn $ol «nfc 
Seitlinie: 

MpN ' = (a+ |) v^'-a») + 2(b»— J) urc (sin = |) . 

$ie? ftejlt ba* lte ©Heb ben 3n$aK beä 4edte pk'Ck «or, beflen 2 
Seiten an ? bie ^olttmgentcn = b ftob, unb von bem 2 €den im StreiS* 
itxMputät C, *u*> im ^ol p ifegen. 

gfir b=a' urto c = a~ wie bei $fig. 2, folgt: 

= bete breifadjeri juge^öttgen ÄreU; alfo audj = 
bem §nl)ait einet ßptlaibe, welche ju bemfelben 

SSenn c = 2a ifi, aifo Öet icm offenen SHjeti beu {jarmo* 
nifd&en fjtoe, mtb b* ~ ?a*; fo folto tut* 112* 

114rS)c* affpwptiittfoe S^eil ber ftlädje'ber 
&armonifdSJen ®urne / ' y ,. 1 . [ 

*» b*» 3it$ alt. tiate*^äIWt*ifie*; Neffen 3MüuS 
btx tyvlnbftamb iift>< »t|r ben umgef^tiei'emtti 
SRedjted btefeS $alb!reiffS. . > , , „ 

@ht fe$r emfad^eÄ Sftefultaf gilt f fit *en gatt f wenn b^=2a 
(*dfa *^-4* #£ £);,*» tt)itb Hämli^ ixwäte . \ o ; i j." 

' o 3n$v MpN; =* 'äaV"^- ' *"• • - • -r '- - '> ■■• '> : < • > n ' ; ■ 
Sto für bie ^oltangenten pk unb pk' .*=*£, atü \pu 

i"~ V^M^V fo ijf A^B^f '->V^3 unb 
A k'pk — ft f v^/ mithin: \ i / 
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■j 116) Set 3fn}altt ber u**ttblt$eit €urüenfiä$e 
MpN (wenn b = 2a) ift = beut breifad&en 3n}alt 
toeä burdfr bie ^ßoltangenten ßfbUbeten (eingefdjjrie? 
benen) $reie<l* (= 3aV*3). 

Sud) ift #er her 3n$alt =* bem Siered pk'Ck. 

2>iefe Sotmel folgt au<$ an* ber JBergIei$ung biefcr 
<£iirt>e mit bem beScartifc^en golium, fle^e I. & f 

2)a nftmfty alle Dtbinoten ber betr. unteren tfreiäcon$oibe = bat 
Sugefjörigen bet beäcarttfdjen <£un>e mal V^3 fmb; fö vergalten ftdfc audj 
je $roei aufammengetjortge gfädjenelemente wie V 3 : 1. ober: 

Der affgmptotifdje £$eü ber gtä^e biefe* **ei3c*n- 
4&ibe. iß 4* bem ftugel)ärige4t ber be£cxirtifd>en l&arue 

mal v^3. 

b» 

; gär bin ftftll, bafj b < a, alfo - ober c<a iß, 

rote bei $ig. 4, ergibt ftdj bei Sefitatnxmg ber (Sonfianten 
auSbfi? .©tetdjung für J (fie^e Ableitung ju 9tro. 111): 

J Ä - (l + J + j)^(a-x) (c-a-fx)-(v-^arc («in ^ ^^) + C 

gfttrx = ps' (gig. 4) = a — c, ber 3^att =0, badet: 

°~ -( b> - t) « ^.r x > + G \ ? r ( b '-^) f 

116) ®a^er ift ber 3n$altc*me# Segments wie 
qrs' gig. 4 ber unttxtri gl&^e (toenjijb < a) fftt 
x:ms pralS äbariffe tnom Sßol: * .'»; .. 

— 2 ( a + x + I) Vfr r i)(e-'»-+ i xJl* 

SjBirb x = pm = a,'fö folgt burdj SSerboppfong : 

117) SM* unenblic|t^Iä(^ejrot^e>ntet unteren 
Sujrjuejitnb beujöeitiinie: (3^:4) für ar>b,obter a>c: 

Siefe gtädj* ift **<*eiii Unterbiet kt* ftreiffc«, 
beffen StabiuS ber Sßarametet tfrunb iveg/Ätfeife* 
«'m fcet Äfcec 



• '. i.' 

. r . . . 

J. : , 



.« f, . 



Stbtyrt man Itferju.ben 3fn|att ber, oberen, ffiktyt nttyq 



Itferju . ben 3fnb( 

«(?+b-) 



nad& 9teo. 103 ^« U +b 2 ) toar, [o folgt: , , 



-I 
vi 
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118) SBettn her $oUbfUnb a gtflfcet t# alt ber 
Parameter b f fo ifi ber 3n£alt ber ganjeit gflft<H 
roeldje jwif <$en ber oberen unb unteren ßurt>e liegt 
(He auf beiben Seiten bt* in» Unenbli^e geljt 
gi ö . 4), = bera breiten ftn&alt eine« Äreife», 
beffen 9t<*btu* Im -• bem Parameter ifi = 2*AA 

§. 16. Sttyalt Her Ctmle Her Gurte. 

SBenn c > a alfo aud? b > a, fo l)at bie untere ßuroe 
einen blattähnlichen 2$eil pe' (gig. 1 unb 3), beffen 3n^ali 
aud 9fr o. 111 folgt, rotten man bort x negatio annimmt (von 
P gegen s^. 

119) SDie allgemeine gormel für ben 3n$alt 
eine« Segment* wie pg'f ifi ba^er für pg' = x: 

pf g' ^ i(a + 1) v \b«-a«)-|(a +| - x)^^Ti)(^iriJ4- 

+ ^ b ._^[ arc (sin-j)-arc(siB-^l^)]. . 
®a$er ifi bie fcalbe Duale für x=ps'=rc— a, $fg. 1. 
120a) pus' ~ J (*+y) V^(b«-a«) + 

$ter fleKt bo* lte ©lieb toieber ba* A pCk (5*8- 3 ) *<*/ 
wenn pk = b bie fßoltangente ijt, unb ber -£ beffen 

12öbj SJie'ganje Dt>ötle ps' gig. 3 ifi ~* bem §8iere<f 

pk'Ck ber Sßoltangenten weniger 2 (b 8 — ~j mal 

$ogen von mpk. 

gfir c «-. 2a. b s < - 2a* entfielt au* bem Siered ein 
Ouobtttt = 2a* unb ^empk gig» 3 wirb in $fe> 1 (für 
pb» r= b» •. : 2a») « 45«, ba$er ba* 2te ®ßeb in 120b) 

= 2a '-z =-£ »V $afer ifi: 
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■=.'2a*— ^i*. b. Ijj. •= beirt ttntetf<$ieb jtoif^e'nbem 

mit mp «ibtr pfl 7 gt^ iL M$*iet>t9en&4lfetnt£utti> 
i)t{ftti,ttm0Cif$tiitirem.eiii'8l^4tfr4. , n , • 

SfrMre #etfc Mo gtfc&e JpJ'Xficöe IU\ \o Mßt: ...,-, 

122) $)te ganje gläd&e,, roeldje t>on bet Ijatmont* 

f$en 6utt>e ü^ib bet Seitlinte eingef Stoffen ifi, 

mitfj 4a 9 *t* o» ober — bem 3n$aü he* BiubratS 

fein, n>eld>*$ um ben ÄteiS ms' gejeidjjitet wirb. 

Ijanbluna. über bie §armotufd)e ©uroe (fte§e ©inteitungX . 

; j , Spcb aber enbft$ « — 4a, ober b =2% fo gi^t SRto. 120b j 
unb gig* 3, <£ mpk ~ ßO°, mk ^ avA mc - 2% SKeted 

k'p^O -3äV3 ps'.tip. A U8 '<unb2(b 2 — j) - o, alfo; 

;123) $er 3?n$alt ber Opale, beten äy* ps'=3pm, 
ift ists bem gleid&feltigen fctetetf i^Viip $tei* Übet 
ms^ 3aV3, ., .. . ' „ .'....'' ., 

£>utdj SJetgletd&ung mit 115 folgt fetner (gtg^ 3): 

124) J)et $nijctlt bet Dtlale, biten Stt-p^btet* 
mal fo gtofe al* bet $,alabjlaitb, ift ^ bem ^n^alt 
bet juge^ö*ii9eVaffimptotH^« :: qlMe MpN flbet 
bem $ol •_, ., 

•($>fefe tetw'IJwfcn ftnb alfo jujamtAen <=* fem bojpWten 
^ ^iu'p' — : ßafv^) ^ ^. ben, ,^^it p et^ ^ImS|tgen 
fpe$tedfe, beffen ! f^te V ij^Vwku* folgt;, , " ,.. : 

i25) gut c = 4a ift bet Qnljalt bet ganjen un* 
teten glädje Mps'N = bem 3*&tttt be* tetyelm&IO 
$e,u :@e^^ed« im £*ei$ mq', beffen Reiten ; um 
u. f. im .^= bem, Sßatametet b finbl 

1 " :mniittT!ttit^ j^ie^Sormm e**dWii ft« <(*fe : frei 9to. 116)! *du 
fattä auä tem 3n§alt beä zugehörigen beScartife^en gottutnS, welcher na$ 
§. 6, s = iV 2 , alfo für c = 4a, V = 3a, 3np.'^-Sa*; tÄfo'fcet $t* 
|ttft bk Otrale ttftNuntttftt Ibrift^ott* - »iVS/itrie in 12$; -\ 

: SDAtottl, folgern tum ; auf gletye * 3brt btt ß4|e 1 24 wtb 12& 
< ' ©ine anbete ei*fc<^4Be}fe$nttg fhöet in btefem gatt • (c = 4&) 
fftt benjenigen SC^eit bet Duale fiatt, bet $tt)ifdjen 
bet gtö&ten Dtbinate ttftb'tfetä 6($'ettel likfltV' 
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$ie %läfy pLL' gtg. 3 ift r n<u& & <U9, meldte toqjpelt 
flcnottmen trntb, (für x «pR — ay^S'unb c = 4a,b = 2a) 
pLL' = 3aV3 — (^— av"3) V (a -f ay3) (3a— ay^3) 

- 3a a v "3 - a» y/lfF- y^)* . 2^8 r^ 3aV3~2i« ^2(2^3-3) 

bo$er tft LLV -= Dwle — pLL' = 2a* y^ (2^3 — 3). 

35te größte Drbhtate ift in biefem gaff (c = 4a) naä) 
Sßnn 46 = a v^3 (2^3-— 3> M** her ®afc: ! 

126) ©er 3n§alt be$ Segments bct Dtmle irak 
fd)en bem ©Reitet unb ben 2 größten Otbtnateit 
LLV frig. 3 (flit c±=4a) Ift *± einem 3ftec$te<f, beffen 
(StunblinieLL 1 unb beffen £ö$e ^ bemSßolabftdnb 
pm ift, ober = | beä utttfd&debenen #edjH#Ä ber 
Otwle ps'. 

©etfelbe Safc gilt audj für bie betteffenbe 
glad&e 2FRs' be£ beäcartifd&en goliumS, 

§• 17. 3tU>altc ta? »otattattötfr^r, tycty* taftl)*' 
bte^ung um Me Slje ms (ms') tntftt^ 

3n SR, 19 ifi bie $iei$ung bet oberen fom>e, *enn xbte 
2Ö>Sciffe nom S^eitei s bejeidjnet: 

fc + a— x ' tx 9 (c + a — x) 2 x' 
y = — ! y/- ( cx — x 2 ): y 2 = - — - — . 

j f . c-~x v . v • - - ' ? — * ,,. , 

i $A min fix fegenb ein rec&twihttid&e* 6egtie?it feF (§tg. 2): 

•: Jnh = * JV 2 dx ^^J T (a + c C I X x )tZ ^ fo ift: ■ 

"^-^'J^+^f^ +/te-x)xdx 

^•a 2 I-k-clo0not(c-x)]f ax 2 + |x 2 r-^ 7 fC. 

Sa für x = o, J = o roirb, fo ift: . . • . .j • ■ . .. *: 
o = — % a 2 c Jfognat c + C, atfo C = a»*p lognat c, unb 

127)* faxtx-a)+x 2 (-' | -|) + a*c log^t -^-1 

' = €ub. ^nljalt ttgenb eine* ©eflittentS -■- %nt 
$ßr bad Segment v'w $ig, 1 Ms jum Aotiäntftftlpimtt 

ein x = £; . '•'■ •• •''■" '' ' 
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Jnh y'sv =- n [^ (| — a) + |g 4 a' c ^8™* 2J 

ÄC s / c \ | 

= T2 + * V2/ Ä "l" Jra,C (l0ß * 2_ *^ 

128) Jnh v'sv = *?* J * (j^a + * (0,62152 . »)>. J. 

S)er Qnljalt be« Äörperfegment* v'sv gig. 1 

ifl olfo — bem 3nljalt ber etngefd&rtebenen Sfralb* 

füget e'W nte^r jroei ©pllnbern, non melden Der 

eine ben Äret« eV jur ®runbfläd>e unb mp gur 

$i$e unb ber anbete 0,62152a (ober ungefähr 

23 

j^a) ium SRabiu* — unb es jur §öl>e $at 

129) gür ben goß a *» c (gtg. 2) ifl ber 3u$alt be« 

7 
Segment« btö cv = 0,52648 *ra 8 ober (ungefähr) — -^- mal 

bem 3n§rtt be* eingetriebenen Äegeö (ba cv — J a). 

SBirb p ber SlnfangSpunft ber SttSciffen für bte untere 
<Eurx>e, alfo nadj 3Rrx>. 18, für pg' (gig. 1) = x; 

[X 1 1 X 8 

q r — ax + a* lognat (a + x) J— n -g + C. 

gfir x = o tottb Cub = o, alfo C = — - *ra*c lognat a, baljer : 

130) Segmentpg' -»cl^- — ax + a 2 lognat ^^J — ]r x \ 

131) gür x = c — a folgt ber Snljalt be* btrnförmi* 
gen Äörper«: 

ps' - nc I -— — ac + y + a* lognat ^ J ~*~ T a8# 

i 132) SBirb c = 2a, wie bei ber -IjarmonUd&en ©urne, 
fo ifl: 

CubJnh. ps' :r *a 8 [lognat 4 - J]^ 0,16638a 8 ; 
ober na^eju^- Ja 3 =j be« umgefdjriebenen2Bürfel«. 

($erglei$e ©afc 146 unb 147 ber Ijarmon. dum) 
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183) p* c ^=4a (unetngig.S) wirb au* 131 ber bim* 
förmige Äörper: 

ps' = n&* [8 lognat 2 — 3] = 2,54518 *a 3 « 

= 0,09426 n . ps' 3 ; ober no^eju = 8a s . 

134) 3)er Äftrper, roeldjer burd) bie ttmbteljung 
ber $äifte be* beScarttfcljen ftoiium* (fte&e §. 6) 
entfielt, mufe = beut 3ten %\)t\\ be* 3n$alt* be* 
jugeljörigen birnförmigen Äörper* ps' tüftro. 133) 
fein; ba für cgltnberifdje ©erneute in beiben Äörpem, bie 
SRabten ber ©lewente be* lten = ben Labien ber Elemente 
be* 2ten geteilt burd) v 3, bafcer bie Äteife unb bie 3n$alte 
ber Elemente im 33erf)ältnife nrie 1 : 3 fielen (@a$ 31). 
SDarau* folgt: 

136) £er Sn^att be* Äörper* pFs' gtg. 3, toel* 
$er bnrdj ba* be*cartifdje golium entfielt, ift: 

Q 

pFs' = 0,03142 ä . ps'*, ober naljeju ~ gy . s'p 8 . 

§• 18. SntKtlt ber UmbrcijungStfatyer, Deren «j* die - 

Leitlinie ift. 

gig. 1. S)er 3nl)alt eine* ©ement*, toetöje* burdj Umbre* 
&ung oonTvum bie 2Cy e mJ' entfielt, ift ==* . Tv».d(mT) 
alfo für bie äfeSciffe mc = x, ba mT = y; , 

Element = % . x*dy = n . x*d [(a + x) v^^pl (Ste. 13). 
SDarau* ber 8totation*förp# t)on smJ' mit ber 8?e mJ': 

ac / xdx . c / x*dx / x^dx 

~-(T+?+i'+f)v<«-^- 

für x sss wirb Jnh *= o, alfo bte Constante = o, ba$er: 
136) Jtah = *[^ + ^ + j + y) ^(«-x») - 

— ^ (0+ 2a) arc (Sin - v^!)j. . ; 



— <4fi — 

- -187) g»r x«*.e folgt ber reld^förntige Äörper, 
burd) Umbre^ung t)on msJ' utn bie 9t^e mJ' 

Ä ^!(c + 2a). . i 

SBettn c = a (alfd bei ber gleidfjfettfgen €ut»e) f fo ifh | 

138) ©et Stotationsförper, it>e(c|er burdjj Um^ j 
brtljung ber £älfte bet ödere* gleidj>feiHgen(£iirt>e ; 
Jrai ($ig. 2) um bie 3j:e Jm entfielt = $n*a*. 1 

SJtefe Marmel Wfct fidfj in ara» . HS«») »erlegen, unb ba ' 
ft»*ien 3n$alt bed Se^en^ngÄfcetfe* ps unb gxa «« $ . 
$alWretabogen sqp, fo folgt ber @a|: 

139) ©er Cubtfin^alt be£ teigförmige* Äör* 
per«, n>el<$er bur$ Umbrefcung ber unenbUd^en 
gleid&feitteen 3fl&$en$ftlfte um bie Seitlinie ent* | 
fte&t (rown c>»a), ift = bem $n$alt eine« Äegel«, 
ber benfelben SHgrenjungSfreiS unb eine ,§öl>e \ 
= j\ beä Umfang« biefeä ÄreifeS Ijat i 

* 140) SBteb c qs= 2a (gfig. 1) bei ber oberen Curoe, ] 
meldte ju ber fjarmonifdfjen gehört, fo gibt 137: 

Jph 7= 2a*a 3 , ober = *r 2 . -j* glimmt man Am =^-j = bem 

Duabranten e'm, fo gibt ba« SRedfjtec! AA'sm bei ttmbre* 
£ung um |&m tvntn gptinber, beffen Sn^alt = bem* 
jen igen comijoibifdfjen Äörper ifl, ber burdfj llmbre^ung 
ber ftläifcu^filfte J'stn vm J'm entfielt (wenn c ^ 2a). 
; 141) §ür e = 4a (gig. 3) gibt 3«. 137, ben 3n$alt 
be« 9töt.*Äörper$ con J'sm um J'm 

Jnh== 12Ä 2 a3 ober =• Art 1 , b. $.: 
= bem Qn^alt eine« ßgliubera, melier benfelben 
$egren)ung$trei£ (von 9tabiu$ sm) uitb eine£öl)e 
~- mO =| beä Duabrantett mT £at. 

$)rel)t fii aber bie jroifd&en Sßol unb Leitlinie 
liegenbe $la$e um leitete, fo entfielt ein : SiotationS* 
fftper, teffen 3t^aft töie bei Ableitung ju 136 gefunben toirb. 
3Da ein Clement beffelben, meldte« burdjj llmbreljuug oon TS 
(gig. 1) entfielt = * TS«d (mT) --= nx* . dy 

unb nad& Sfteo. H y = ' (*,-•*) v' tfo 



f 



